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Telefonia internetowa VoIP 
spowoduje radykalne zmiany 
modelu funkcjonowania rynku 
telekomunikacyjnego. 
Miejmy nadziej?, ze doprowadzi 
to do obnizki cen ustug 
telekomunikacyjnych. 
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Oscyloskop Yokogawa DL750 5 Modut ochrony danych - 
Sharp Data Security Kit 5 Komparatory o malym prqdzie 
spoczynkowym 5 Nowy filtr kanatu optycznego MN9320A 6 
Elastyczne c^gi prgdowe 9667 6 Ptyta demonstracyjna 
PICDEM 2 Plus Microchipa C NowoscAlcatela-klawiatu- 
ra do wpisywania SMS 22 

TELEKOMUNIKACJA 


Telefori w Internecie 7 

Ultraszerokopasmowe radio 9 


Sieci telewizji kablowej 
sq wykorzystywane nie tylko 
do przenoszenia dzwi?ku i obrazu. 
Mozna nimi przesytac roznego 
rodzaje dane, uzyskujqc 
np. dost?p do Internetu. 



TECHNIKA RTV 

Transmisja danych w sieciach CATV 10 

Nowe podzespofy Car Audio Blaupunkta 14 

Transmisja radiowa SDR 14 

NA RYNKU ELEKTRONIKi 

Rozszerzenia wieloportowych analizatorow 
obwodow serii ENA 15 

ELEKTRONIKA w ROZNYCH 
ZASTOSOWANIACH 


Jednym z bardzo skutecznych 
zabezpieczen samochodow przed 
kradziezq sq systemy 
alarmowania i lokalizacji 
pojazdow, w ktorych wykorzystuje 
si? nawigacj? satelitarn^, 
radiowq lub w sieci telefonii 
komorkowej. 





Systemy alarmowania i lokalizacji pojazdow .... 16 


Z PRA6CTY8CH 

Przetwornica beztransformatorowa 19 

Wzmacniacz mocy matej cz?stotliwosci 2 x 80 W ... 20 
Zasilanie z portu USB 22 

PODZESPOLY 

LT1815 - Wzmacniacz operacyjny 

z programowanym prqdem 23 

Przetworniki analogowo-cyfrowe firmy Texas 
Instruments 25 



Cyfrowe kamery zdominowaty 
rynek, s$ niestety znacznie 
drozsze niz analogowe. 

Wybor nie jest tatwy, 
tym bardziej ze firma Sony 
wprowadzita 
trzeci standard MicroMV. 
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Po zapisie dzwi?ku na ptytach 
CD-R i CD-RW przyszedt czas na 
zapis obrazu na ptytach DVD. 
Niestety s^ dwa niekompatybilne 
standardy zapisu ptyt DVD+RW 
Philipsa oraz DVD-RAM 
Panasonica. 





To jedna z najtanszych kamer 
analogowych z najwi?kszym 
22-krotnym zoomem 
optycznym 

i 880-krotnym cyfrowym. 
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Wzmacniacz Pionieer VSA-AX10 30 Odtwarzacz DVD 
Mustek V56S 30 Nowe projektory LGE 30 Maty, ale 
pojemny 30 Odtwarzacz DVD z wejsciem na karty Memory 
Stick 30 Telewizor 30" Sharp LC-30HV2E 30 


NA RYNKU AV 

Cyfrowe kamery wideo 32 

Z radiem w plecaku 36 

POZNAJEMY SPRZ^T 

Nokia HDR-1 -cyfrowy odtwarzacz muzyczny 39 

Stacjonarne nagrywarki ptyt DVD - 

Philips -DVDR1 000 i Panasonic -DMR-E20 40 

Grajqce obrazy 42 

Epson fotografuje 43 
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Zestaw kina domowego Aiwa - Tonsil 44 

Kamera wideo Samsung VP-W70 46 
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CZYTELNICY 



atem mamy zwykle nieco wiqcej czasu na czytanie, wiqc mam nadzie- 
jq t ze to wydanie naszego miesiqcznika bqdzie czytane “od deski do de- 
ski” . A jest co czytac. Sporo miejsca poswiqcamy tematom zwiqzanym 
z Interne tern, ktorego obszar zastosowan ciqgle si q rozszerza. Jeszcze 
niedawno do korzystania z Internetn byia niezbqdna siec telefoniczna, 
a teraz otwiera siq nowa perspektywa - siec internetowa moze stuiyc 
telefonii. Telefonia internetowa daje nadziejq nie tylko na dalszy postqp 
techniczny, lecz przede wszystkim na ograniczenie monopolu operatorow telefonicznych 
i mnqzane z tym obnizenie kosztow potqczen , ktore zwlaszcza w Polsce sq dotkliwie wy- 
sokie. W tej telefonii , oznaczanej VoIP, korzysta siq ze standardowego protokolu mans - 
misyjnego IP, co umozliwia Iqcznosc przez wszystkie wspolczesne sieci teleinformatycz- 
ne. Wiqcej na ten temat znajdziecie w publikowanym wiasnie artykule. 

Wydaje siq nieprawdopodobne, abysmy nie ruszajqc sie z domu mogli brae udziat 
w poszukiwaniach cywilizacji pozaziemskich. A jednak jest to mozliwe. Wystarczy 
wprzqc nasz komputer do ogolnosw>iatow>ego programu SETIathome a bqdzie on ueze- 
stniczyt vr opracowywaniu danych z wielkiego radioteleskopu w Porto Rico . 

Jak zwykle zamieszczamy kilka opisow urzqdzen do samodzielnego wykonania. 
Jest to wzmacniacz mocy matej czqstotliwoSci 2 x 80 W, a takze dwa proste uktady - bez- 
transformatorowej przetwornicy napiqcia stalego oraz zasilacza czerpiqcego energiq 
z portu USB. Z pewnosciq godzien zainteresowania jest wzmacniacz operacyjny z tzw\ 
wymianq parametrow - kosztem ograniczenia pasma mozna uzyskac. znaezne zmniej- 
szenie prqdu zasilajqcego. W niektdiych zastosowaniach taki wzmacniacz jest bardzo 
przydatny. 

Ciekawq nowosciq technicznq sq w ostatnich latach ptaskie panele odtwarzajqce 
dzwiqk. Taki gtosnik moze tez bye dekoraejq, jezeli na jego powierzchni bqdzie np. re- 
produkeja obrazu. Po zapisie dzwiqku na plytach CD-R i CD-RW przyszedl czas na za- 
pis obrazu na plytach DVD. Sq dwa standardy tego zapisu , omawiamy wiqc dwie na- 
grywarki - firm Philips i Panasonic. 

Chciatbym zwrocic uwagq Czytelnikow na dziat " Przeglqd wydawnictw" . Czytel- 
nictwo literatury technicznej w Polsce vr ostatnich latach , niestety, bardzo spada. Mi- 
mo to, na szczqscie, ukazuje siq sporo wartosciowych pozyeji. Trudno je wszystkie omowic 
na naszyeh tamach. Wybieramy wiqc ksiqiki, naszym zdaniem. najciekawsze i najpo- 
zyteczniejszych, a pochodzqce z rdznych wydawnictw'. Sq to nie tylko publikacje o te- 
matyce scisle elektronieznej, lecz takze luzno zwiqzane z tq dziedzinq, a mogqce zain- 
teresowac i zainspirowac elektronikow. W tym numerze znajdziecie omowienie trzech 
ksiqzek. 

Wreszcie nadeszty wakaeje i letnie urlopy, Na dzialce i na plazy przyda siq przeno- 
sny radioodbiornik. Jesli plannjecie zakup nowego, to polecam obszerny przeglqd 
tynkowy tych odbiornikow. Drugi przeglqd obejmuje kameiy cyfrowe . Tojuz pow'azniej- 
sza inwestyeja, dziqki ktorej utrwalimy najpiqkniejsze chwile urlopu. Wszystkim Czytel- 
nikom iyezq wiele stohea i dobrego wypoczynku. . a 
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OSCYLOSKOP YOKOGAWA DL750 

flfowy przyrzqd typu DL750 znanej japonskiej firmy Yokogawa jest szyb- 
kim oscyloskopem o czpstotliwosci probkowania do 1 0 Mprobek/s, lecz 
moze tez pracowac jako rejestrator zapisujqcy przebiegi w bardzo 
dtugich okresach. Przyrz^d ma bowiem wyj^tkowo szeroki zakres 
czasu przemiatania -od 500 ns/dziaikp az do 3 dni/dziatkp. Dtugosc 
zapisu w pamipci w wersji podstawowej wynosi 2,5 Mstow/ kanat, 
a w wersjach opcjonalnych -do 50 Mstow/kanat. Doktadnosc odchy- 
lania poziomego jest rowna ±0,005%. Procz podstawowego trybu akwi- 
zycji z probkowaniem przebiegu, s$ jeszcze: rejestracja obwiedni (za- 
pisywane s$ tylko maksymalne wartosci przebiegu), tryb box average , 
w ktorym rozdzielczosc wejsciowego przetwornika a/c jest zwipksza- 
na o 4 bity (do 16 bitow) oraz tryb zwyktego usredniania z liczbq kro- 
kow usredniania w zakresie od 2 do 65 536. Jest rowniez tryb pracy 

przewijania (roll mo- 
de), przydatny zwta- 
szcza do badania 
przebiegow bardzo 
wolnozmiennych. 
W tym trybie obraz 
przebiegu w trakcie 
probkowania jest prze- 
wijany z prawej do le- 
wej strony ekranu. 
Mozna wipe w sposob 
ciqgty, w czasie rze- 
czywistym obserwo- 
wac przebiegi nawet przy bardzo wolnych podstawach czasu. W przy- 
rz^dzie jest interesuj^ca mozliwosb tzw. podwojnej rejestraeji przebie- 
gow (dual capture). Ten sam przebieg moze bye jednoczesnie rejestro- 
wany z dwiema czpstotliwosciami probkowania, z zapisem w dwoch 
pamipciach. Oscyloskop ma bardzo rozbudowane mozliwosci wyzwa- 
lania oraz wiele programow analizy rejestrowanych przebiegow. Dzia- 
tania matematyezne mogg bye wykonywane na maks. 8 przebiegach, 
z iiczbg punktow 1 000, 2000 lub 1 0 000. Jest kilka rodzajow analizy FFT. 
Automatycznie mozna mierzyc do 24 parametrow przebiegu, m.in. war- 
tosci skuteezng, maksymalng, minimalng, mipdzyszczytowg, czasy na- 
rastania i opadania, okres, wspotezynnik wypetnienia, srednig czpsto- 
tliwosc. Oscyloskop DL750 jest wyposazony w 1 0,4-calowy ekran cie- 
ktokrystaliczny TFT. Zebrane dane mozna drukowac na drukarce 
oscyloskopu lub rejestrowac na dysku twardym o pojemnosci 1 Gstow 
(opeja). Wymiary przyrzgdu 355 x 250 x 180 mm (szer. x wys. x gtpb.). 
Masa 6,6 kg (jednostka gtowna z kompletem podstawowych modutow 
opcjonalnych). 

Dvstrybutorem oscyloskopow Yokogawa w Polsce jest firma NDN, 
tel /fax (0-22) 641 -1 5-47, e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 



MODUt OCHRONY DANYCH 
-SHARP DATA SECURITY KIT 

W cyfrowych drukarkach i kopiarkach, do zapisu drukowanych, ska- 
nowanych lub kopiowanych dokumentow, wykorzystuje sip zwykletwar- 
de dyski podobne do dyskow komputerowych. Na dyskach mogg po- 
zostac setki stron poufnych informaeji z poprzednich zadan kopiowa- 
nia, drukowania i skanowania. Modui Ochrony Danych Sharp Data Se- 
curity Kit ’’nadpisuje" dokument przypadkowymi danymi, co uniemoz- 
liwia jego odezytanie w jakikolwiek sposob. To istotne zabezpiecze- 
nie poufnych informaeji i dokumentow jest pierwszym na swiecie roz- 
wigzaniem zgodnym z normg Common Criteria (ISO/IE C 15408-1 po- 
ziom bezpieczenstwa EAL2) w dziedzinie kopiarek/drukarek. Modut 
DSK ma szczegolne znaezenie dla zabezpieczenia urzgdzen w insty- 
tucjach rzgdowych, wojskowych i prawniezyeh. (pj) 




KOMPARATORY O MAtYM PR/\DZIE 
SPOCZYNKOWYM 

Firma Microchip wprowadzi- 
ta do produkcji serip nowych 
komparatorow pracujgcych 
przy napipciach zasilania juz 
od 1,6 V i odznaczajgcych 
sip matym prgdem spoezyn- 
kowym (ok. 600 nA), a tak- 
ze niewielkim opoznieniem 
propagaeji 8 ps. Komparato- 
ry MCP6541/42/43/44 majg 
na wyjsciu stopien przeciw- 
sobny, a pracujgce w zakresie napipc zasilania od 1 ,6 do 5,5 V kom- 
paratory MCP6546/47/48/49 - stopien wyjsciowy z otwartym drenem. 
Stosujgc rezystor podciggajgcy mozna w nich uzyskac 1 0-woltowg 
maksymalng zmiang napipcia wyjsciowego. Dzipki temu nie sg ko- 
nieezne dodatkowe elementy, aby uzyskac przechodzenie sygna- 
iu ze stopni uktadu o nizszyeh napipciach zasilajgcych do stopni o na- 
pipciach wyzszyeh. Obniza to koszty projektowania i oszczpdza miej- 
sce na ptytee drukowanej. Nowe uktady scalone pracujg przy pet- 
nozakresowej ( rail-to-rail ) wartosci sygnatu, i to zarowno na wejsciu 
jak i na wyjsciu. Umozliwia to konstruktorowi wykorzystanie w pet- 
ni ich znamionowego zakresu napipc. W typowych zastosowaniach 
pobor mocy przez te komparatory wynosi zaledwie 960 nW, a wipe 
mniej niz 1 mW. Zredukowane wymagania dotyezgee poboru mo- 
cy przedtuzajg zywotnosc baterii zasilajgcej. Dzipki matemu prgdo- 
wi zasilajgcemu komparatory nadajg sip idealnie do pracy w urzg- 
dzeniach zasilanych przez cienkie przewody, takich jak telefony 
biurowe oraz urzgdzenia chroni^ce ich uzytkownika przed napadem 
i przed porazeniem prqdem elektryeznym. Oba komparatory s^ 
dostppne w obudowach typu PDIP, SOIC i MSOP z 8 koheowkami 
oraz PDIP, SOIC i TSSOP w obudowach z 14 koheowkami. 

Wipcej informaeji na ich temat mozna uzyskac na stronie interneto- 

wej producenta http://www.microchip.com 

Informacja: firma GAMMA, tel. (0-22) 862-53-00, 862-53-01 (ih) 



MAGNETIC COMPONENTS 



GAMMA 

01-013 Warszawa, 
ul. Kacza 6/A 


www.gamma.pl 

info@gamma.pl 

tel.(0...22) 862 53 00, 
fax (0...22) 862 53 01 
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NOWY FILTR KANAtU OPTYCZNEGO MN9320A 


Nowy filtr kanatu optycznego (OCDU -Optical 
Channel Drop Unit) typu MN9320Ajest prze- 
nosnym przyrzqdem pomiarowym DWDM 
{Dense Wavelength Division Multiplex) zapro- 
jektowanym do ekstrakcji pojedynczych kana- 
tow optycznych z sygnatu przesytanego w sy- 
stemie ze zwielokrotnieniem dtugosci fali 
(DWDM) w celu doprowadzenia ich do wejscia 
cyfrowego analizatoradanych, np. analizatora 
MP1570 PDH/SDH/ /SONET/ATM firmy AN- 
RITSU. Po nacisni^ciu przez uzytkownikajed- 
nego przycisku, przyrzqd MN9320Asprawdza 
peine pasmo C (1528+1565 nm) i automa- 
tycznie wykrywa wszystkie obecne w nim ka- 
naty. Moc i dtugosc fali kazdego kanatu jest wy- 
swietlana w przejrzystej formie wykresu stupko- 
wego lub tabeli kanatow. Filtr MN9320Acharak- 
teryzuje si§ wyjqtkow^ doktadnosciq dtugosci 


fali wynoszqc^ 20 pm 
i doktadnosciq pomiaru 
mocy na poziomie 
0,5 dBm. Uzytkownik 
ma petnq dowolnosc HHHHHHHI 
w wyborze kanatu 
optycznego wyprowadzanego do wyjscia w 
celu dalszej analizy przez dowolny tester bito- 
wej stopy bt§du BER (Bit Error Rate). Zaa- 
wansowana technicznie struktura jednostki 
centralnej filtru umozliwia wykrywanie kana- 
tow WDM o odst^pie juz od 50 GHz (0,4 nm) 
przy przeptywnosciach do STM-64 (1 0 Gbit/s). 
Ponadto, MN9320A ma wbudowanq funkcj§ 
zabezpieczenia przeci^zeniowego. Zapobiega 
ona doprowadzaniu "gorqcych” sygnatow 
optycznych do wejscia cyfrowego analizatora 
danych, unikajqc w ten sposob uszkodzenia te- 
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stera BER. Przejrzyste menu ekra- 
nowe filtru MN9320A umozliwia pro- 
stq obstug§ we wszelkich aplika- 
cjach pomiarowych, pozwalajqc 
uzytkownikowi skupic uwag§ na za- 
pewnieniu integralnosci ruchu we- 
wn^trz kanatu optycznego. Firma 
ANRITSU produkuje systemy labo - 
ratoryjne i pomiarowe dla pizemysiu wojskowe 
go i telekomunikacyjnego. Firma ma swoje fa- 
bryki w Atsugi (Japonia), Morgan Hill (Califor- 
nia, USA) oraz Stevenage (Wielka Brytania), 
siec biur przedstawicieli ANRITSU obejmuje ca- 
ty swiat. Firma specjalizuje si§ w dostarczaniu 
rozwiqzan pomiarowych z zakresu RF/mikro- 
fal, techniki swiattowodowej, teiekomunikacji cy- 
frowej orazcyfrowej radiokomunikacji ruchomej. 
Wi^cej informacji: ELSINCO Polska, tel: 
(0-22) 832-40-42, fax: (0-22) 832-22-38, 
e-mail: office@elsinco.pl, www.elsinco.pl (r) 


ELASTYCZNE C^GI PR/\DOWE 

Japonska firma Hioki wprowadzita do sprze- 
dazy elastyczne c$gi prqdowe 9667 maj^ce 
wiele zalet w stosunku do konwencjonal- 
nych c^gow sztywnych. C§gi te nie tylko 
utatwiajq dotarcie do przewodu ukrytego 
w wiqzce, cz^sto znajduj^cej si§ w trudno do- 
st^pnym miejscu, umozliwiajq tez zatozenie 
ich na przewod (z mierzonym prqdem) o do- 
wolnym ksztatcie. Ponadto mierzone przez 
nie prqdy s$ kilkakrotnie wi^ksze niz znamio- 
nowe prqdy c§gow konwencjonalnych. No- 
we c§gi umozliwiajq pomiar pr^dow prze- 
miennych na dwoch przetqczanych podza- 
kresach: 500 i 5000 A. Cegi przetwarzajqce 
prqd na napi^cie (o wartosci petnozakreso- 
wej 500 mV), mog^ objqc przewod z prqdem 
o srednicy nawet 250 mm. Obie, gi^tkie po- 
towki c^gow s$ zakonczone specjalnym ztq- 



czem umozliwiaj^cym tatwe ich rozpi^cie 
przed pomiarem, a nast^pnie zatozenie na 
badany przewod. C§gi wspotpracujq z przy- 
stawkq zawierajgcg: zrodto zasilania (4 ba- 
terie alkaliczne typu LR03 wystarczajqce na 
1 68 godzin ci^gtej pracy), przetqcznik zmia- 
ny podzakresow pomiarowych, przewod po- 
miarowy dtugosci 1 m, zakonczony wtykiem 
BNC oraz gniazdo opcjonalnego zasilacza 


sieciowego 9445-03. Nowe c§gi charaktery- 
zuj$ si§ doktadnosci^ pomiaru nie przekra • 
czaj^ w przypadku amplitudy ±2%, zas k$- 
ta fazowego ±1%, przy czym doktadnosc 
ta jest zachowana w szerokim zakresie cz§ 
stotliwosci od 1 0 Hz do 20 kHz. Cho6 zasto- 
sowanie cegow moze bye wszechstronne, to 
firma Hioki poleca je szczegolnie do wspot- 
pracy z produkowanymi przez ni^ przenosny- 
mi rejestratorami: 8807-51 , 8808-51 , 8835- 
01, rejestratorem oscyloskopowym 8855 
oraz analizatorem jakosci zasilania 3196. 
Nowe c§gi spetniajq wymagania zarowno 
europejskich norm bezpieczenstwa 
(EN61 01 0-2-032 1995, kategoria przepi$- 
ciowa 111,1 000 V) jak i kompatybilnosci elek- 
tromagnetyeznej (EN61 326-1: 1997+A1: 
1998). 

Przyrzqd oferuje Labimed Electronics Sp. z o.o., 
tel./faks: 642-1 6-23, tel.: 642-1 9-73. (fh) 


PtYTA DEMONSTRACYJNA PICDEM 2 PLUS MICROCHIPA 


Firma Microchip oznajmita o wprowadzeniu 
na rynek nowej wersji doskonale sprzeda- 
jqcej si§ ptyty demonstracyjnej przezna- 
czonej do programowania mikrokontrole- 
row z pami^ci^ flash. Nowa ptyta PICDEM 
2 Plus, przeznaczona dla konstruktorow, 
jest skuteeznym narz^dziem umozliwiajq- 
cym im bardzo szybkie sporzqdzenie i od- 
pluskwienie programu. Jest wyposazona 
w port ICD, wyswietlacz ciektokrystaliczny, 
piezoceramiczny sygnalizator dzwi^kowy 
oraz czujnik temperatury. Wraz z ptytq pro- 
ducent dostareza oprogramowanie ”zaszy- 
te” w mikrokontrolerze PIC1 8F452 demon- 
struj^ce funkcje ptyty oraz jej urzqdzen pe- 
ryferyjnych. Program umozliwia tez usta- 
wienie mikrokontrolera jako zegara czasu 
rzeczywistego i miernika temperatury oto- 
czenia. Oba te parametry sq wskazywane 


na wyswietlaczu ptyty. Sygnat PWM jest do- 
prowadzany bezposrednio do sygnaliza- 
tora dzwi^kowego. Ponadto na ptycie umie- 
szczono aktywny port RS-232C i szerego- 
wq pami^c EEPROM, przewidziano tez 
dose duzo miejsca na ewentualnq rozbudo- 
w^ ptyty. Na ptycie jest tez drugi mikrokon- 
troler MIC16F877 wspotpracuj^cy z pa- 
mi§ciq flash i dysponujqcy wtasnym progra- 
mem demonstracyjnym. Dostarczany wraz 
z ptyt q kod zrodtowy utatwia uzytkowniko- 
wi ptyty zrozumienie i szczegotowq analizy 
algorytmu programu. Dodatkowo uzytkow- 
nicy programu MPLAB In-Circuit Debug- 
ger 2 mogq korzystac z szeregu funkcji 
odpluskwiania sporz^dzonego przez siebie 
projektu, zawieraj^cych: wycinanie, wkleja- 
nie, przepisywanie i dodawanie elemen- 
tow programu. Ptyta demonstracyjna PIC- 



DEM 2 Plus jest dost^pna tez jako cz^sc 
zestawu narz^dziowego MPLAB ICD 2 za- 
wierajqcego m.in. zasilaez i przewody inter- 
fejsow RS-232C i USB. Wi^cej wiadomosci 
na temat nowej ptyty mozna otrzymac na 
stronie producenta: http://www.micro- 
chip.com 

Informacja: firma GAMMA, tel. (0-22) 862- 
53-00, 862-53-01 M 
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TELEFON 

I ozmowy gtosowe 
i catym swiatem 
I ezptatnie lub 
f o kosztach znacznie 
r izszych od pobieranych 
[ rzez oficjalnych 
r peratorow sieci 
( alefonicznych 

r elefonia Intemetowa ( VoIP Tele- 

phony) jest sposobem tqcznosci, 
stosowanym w sieciach teleinfor- 
matycznych, wykorzystujqcym 
transmisj? gtosu w postaci pakietu danych 
cyfrowych. Tradycyjna telefonia (analogo- 
wa), wykorzystujqca komutacj§ tqczy ko- 
r. ysta z odr^bnej, wtasnej sieci telefonicznej. 

V dobie dynamicznego rozwoju technik te- 
le komunikacyjnych, potqczenia interneto- 
v 3 odgrywajq coraz wi^kszq rol$ ze wzgl§- 
c' na statq poprawe ich jakosci i znacznie 
n'zsze koszty. Przyktadowo, w USA od kil- 
k lat udziat pot^czen klasycznych systema- 
tycznie spada w stosunku do pot^czen 
VoIP; wedtug analitykow tendencja ta b^dzie 
s e utrzymywata. 

Zdstosowana kompresja danych umozliwia 
b r dziej efektywne wykorzystanie tqczy te- 
le <;omunikacyjnych. Korzysci ptynqce z za- 
s osowania pot^czen internetowych (VoIP) 
tc przede wszystkim: 

D znaczne ograniczenie kosztow potqczen 
dc sieci komorkowych i potqczen mi§dzy- 
narodowych (w zaleznosci od wybieranych 
kr jow), a takze mozliwosc bezptatnego 
(o, rocz normalnie ponoszonej statej optaty za 
dc st§p do Internetu) prowadzenia rozmow, 
□ mozliwosc t^czenia si§ pracownikow da- 
n* jednostki np. przebywajqcych okresowo 
ze granicq, ze swojq jednostkq centreing 
pr y uzyciu matego i stosunkowo taniego 
ur qdzenia, przez Internet i prowadzenia 
rozmowy po kosztach lokalnego dost^pu 
do Internetu w miejscu pobytu. 

Z ounktu widzenia sieci, transmisja gtosu 
oznacza przeptyw strumienia pakietow da- 
nych cyfrowych, a zatem jest jednym z no- 
si cow danych dziatajqcych w sieci, podob- 
n jak e-mail. Nowoczesne urz^dzenia sie- 
c ve zawieraj^ rozbudowane mechanizmy 
u ozliwiajqce rozroznianie, ustalanie prio- 
ry'etow i administrowanie przesytaniem. 

Z ounktu widzenia uzytkownika w telefonii 

V P wykorzystuje si§ odpowiedniki tradycyj- 
n v"h cyfrowych aparatow telefonicznych 


W INTERNECIE 


dotqczane wprost do sieci komputerowej. 
Potqczenia telefoniczne sq organizowane 
(zestawiane i zarzqdzane) za pomoc^ opro- 
gramowania Call Manager (odpowiednik 
centrali abonenckiej) pracuj^cego w syste- 
mie operacyjnym Microsoft Windows 2000. 
Jednakze, sygnat mowy zakodowany w 
postaci cyfrowej jest przesytany bezposre- 
dnio mi^dzy telefonami, z pomini^ciem cen- 
trali. 

tqcznosc mi§dzy elementami systemu 
odbywa si§ z wykorzystaniem standardowe- 
go protokotu transmisyjnego stosowanego 
w sieci internetowej (IP - Internet Proto- 
col), co umozliwia przekaz za posrednic- 
twem wszystkich wspotczesnych sieci tele- 
informatycznych, takich jak LAN (Local Area 
Network- sieci lokalne), MAN ( Metropolitan 
Area Network- sieci metropolitalne) i WAN 
( Wide Area Network- sieci rozlegte). 

Poza prowadzeniem rozmow, telefony Vo- 
IP umozliwiaj^ realizowanie standardowych 
funkcji dost^pnych w telefonach systemo- 
wych, takich jak: zestawianie potqczen kon- 
ferencyjnych, zawieszanie i przenoszenie 
potqczen, programowanie klawiszy szyb- 
kiego wyboru, prezentacje numeru lub imie- 
nia i nazwiska osoby dzwoniqcej itp. 

Imoamiy raa powodowairae 

przes fteBefomf ¥ol P 

Telefonia VoIP oznacza radykaln^ zmian§ 
modelu funkcjonowania rynku telekomuni- 
kacyjnego. Dotychczas byton zamkni^tym 
rynkiem rozwi^zan producentow, w ktorym 
wybor centrali telefonicznej konkretnej firmy 
oznaczat koniecznosc zakupu okreslone- 
go rodzaju sprz^tu, a w tym telefonow syste- 
mowych i okreslonego oprogramowania 
funkcjonalnego. Telefonia VoIP zmienia ra- 
dykalnie funkcjonowanie rynku telekomu- 
nikacyjnego. Wprowadza na rynek otwarte, 
ogolnodost^pne standardy internetowe. 
Telefon internetowy VoIP jest wtasciwie 
komputerem, wyspecjalizowanym do za- 
stosowah telefonicznych. Dzi^ki temu moz- 
na zrealizowac funkcje, ktorych nie da si§ 
zrealizowac w typowym telefonie. Stosowanie 
standardow otwartych umozliwia rowniez 
firmom trzecim rozbudow§ funkcji sieci 
i dostarczanie dodatkowych elementow roz- 
budowujqcych mozliwosci systemu. 

Zalefty teflefiofflii iinrftemefcowej 

Gtownymi zaletami sq przede wszystkim 
oszcz^dnosci - kazda firma, maj^ca siec 


placowek i dysponuj^ca sieciq rozlegtq, 
gwarantujqc^ wysokq jakosc transmisji da- 
nych, moze niewielkim kosztem radykalnie 
zmniejszyc koszty prowadzenia rozmow te- 
lefonicznych. Z telefonii internetowej mog^ 
korzystac takze wszyscy uzytkownicy ma- 
j^cy staty dost^p do Internetu (sztywne tq- 
cze). Oznacza to, ze wszystkie rozmowy 
s 3 prowadzone bez udziatu operatorow te- 
lekomunikacji mi^dzystrefowej lub mi^dzy- 
narodowej, zas tqcznosc ze swiatem ze- 
wn^trznym moze niekiedy oznaczac jedynie 
koszt rozmowy lokalnej. 

Do oszcz^dnosci nie zwi^zanych bezpo- 
srednio z optatami za pot^czenia nalezq 
korzysci wynikaj^ce z ujednolicenia i upro- 
szczenia infrastruktury teleinformatycznej. 

W nowej firmie, ktora korzysta wytqcznie 
z telefonii VoIP, instalacja okablowania dla 
potrzeb telefonii jest zb§dna. Przy wprowa- 
dzaniu si§ np. do nowego budynku moze to 
oznaczac niebagatelne oszcz^dnosci. 
Kolejna sprawa to korzystanie z abonenc- 
kich systemow poczty gtosowej. Operatorzy 
sieci telekomunikacyjnych, korzystajgcy 
z tradycyjnych central kaz$ sobie ptacic za 
pojemnosc dyskowq stuzqc^ do przechowy- 
wania wiadomosci gtosowych. Analogiczne 
rozwiqzania stosowane w telefonii VoIP ko- 
rzystajq z przestrzeni dyskowej wtasnych 
serwerow, a zatem taki system jest znacz- 
nie tahszyw rozbudowie. 

Bardzo wazna jest tez szybkosc instalacji 
i tatwosc rekonfiguracji telefonii internetowej 
(VoIP) w porownaniu z telefonami trady- 
cyjnymi. Telefony VoIP sciqgajq z serwera 
cate oprogramowanie stuz^ce do konfigu- 
racj, tqcznie z adresem 
IP, numerem telefonu, 
funkcjami klawiszy 
itp. Mozna je wi^c 
przygotowac i prze- 
testowac w jed 
nym miejscu, a 
fizycznq instala- 
cj^ pozostawic 
osobom o niz- 
szych kwalifi- 
kacjach, pra- 
cuj^cym 
w odlegtej 
jednostce 
przedsi§- 
biorstwa. 

Telefonia 

VoIP Rys.l. 

U m O Z I i - Aparat telefoniczny Interfon 
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Rys. 2. Graficzny interfejs uzytkownika 


wia stosowanie funkcji niemozliwych do 
uzyskania w tradycyjnej telefonii; duzo 
tatwiejsza jest takze integraeja transmi- 
sji i przetwarzania gtosu z innymi funk- 
ejami stosowanymi w firmach. Nalezy 
do nich np. ksi^zka telefoniczna, do- 
stppna za posrednictwem komputera, 
w ktorej wybranie nazwiska spowodu- 
je nawiqzanie potpezenia telefonicz- 
nego ze wskazanym abonentem. Nie- 
dtugo bpd$ dostppne takze (za dodat- 
kowq optatq) jednolite systemy przeka- 
zywania wiadomosci catkowicie bazu- 
jqce na VoIP, automatyezne sekretar- 
ki przetqczaj^ca rozmowy w zalezno- 
sci od zawartosci komputerowego ter- 
minarza i identyfikatora przychodzq- 
cej rozmowy. Nastqpi^ tez zmiany 
w przebiegu telekonferencji. Firmy ba- 
zujqce na otwartych standardach pracuj^ 
nad systemem wizualizacji telekonferencji. 
Dzipki niemu na wyswietlaczu telefonu Vo- 
IP bpdzie mozna odezytab listp uezestnikow 
telekonferencji, a takze nazwisko osoby, 
ktora w danym momencie zabiera gtos. 
Bazuj^ce na telefonii VoIP jednolite systemy 
przekazywania wiadomosci umozliwiq otrzy- 
mywanie zawartosci poczty gtosowej jako 
zat^eznika do e-maila. Bpdzie tez mozna 
zadzwonic przez telefon do swojej skrzynki 
pocztowej i odstuchac e-mail’e, ktore zosta- 
ly przysfane w czasie nieobecnosci abonen- 
ta. Inne funkcje to np. przegl^danie serwisow 
za pomocq telefonu z wyswietlaczem, termi- 
narz spotkan, prognoza pogody, wyniki giet- 
dowe i petna integraeja z przegl^darkq inter- 
netowq zainstalowan^ w komputerze. 

Interfon 

Interfon (rys.1) jest produktem amerykan- 
skiej firmy Net2Phone i umozliwia komuni- 
kowanie sip za posrednictwem Internetu 


na kilka roznych sposobow, a wsrod nich: 

□ dokonywanie potqczen gtosowych mip- 
dzy komputerami osobistymi (PC2PC), 

□ prowadzenie rozmow z dowolnym tele- 
fonem na swiecie - ustuga Interfon. 
Interfon musi byb dotqczony do komputera 
klasy PC, z zainstalowanym odpowiednim 
oprogramowaniem, spetniajpeego poniz- 
sze wymagania ogolne: 

□ procesor Pentium II 266 MHz, 

□ system operacyjny Microsoft Windows 98, 

□ pamipc RAM o pojemnosci 32 MB, 

□ przegl^darka internetowa Microsoft Inter- 
net Explorer wersji co najmniej 4.x lub Net- 
scape Navigator wersji co najmniej 4.x, 

□ karta dzwipkowa, 

□ t^cze USB, 

□ modem o przeptywnosci >28,8 kbit/s i po- 
t^czenie z Internetem PPP. 
Oprogramowanie stuz^ce do realizacji pot^- 
czen gtosowych jest dostarezane przez do- 
stawcp aparatu. W Polsce jest to firma 5.net. 
Wraz z aparatem nabywa sip kartp Interfon, 
zawierajqcq numer konta oraz identyfikacyj- 


ny numer osobisty (PIN). Koszt naby- 
cia karty jest tak skalkulowany, ze 
koszty rozmow prowadzonych z part- 
nerami zagranieznymi mogq bye niz- 
sze nawet o 80% (zaleznie od kra- 
jow), a z posiadaezami telefonow ko- 
morkowych o 40%. 

Graficzny interfejs uzytkownika, wy- 
swietlany na monitorze przedstawio- 
no na rys. 2. W centralnej czpsci 
obrazu znajduje sip wirtualna klawia- 
tura numeryezna, ktora stuzy do wy • 
bierania numerow w przypadku bez- 
posrednich pot^czen mipdzy kom- 
puterami (PC2PC). 

Interfon stuzy jedynie do wywotywa- 
nia pot^czen, nie moze stuzyc do 
odbioru, Zresztg nie ma takiej po- 
trzeby, poniewaz optaty za pot^cze- 
nie wnosi jedynie abonent wywotuj^cy, a na- 
bycie telefonu stuzqcego gtownie do odbio- 
ru rozmow (staejonarnego lub komorkowe- 
go) nie przedstawia obecnie wipkszego pro- 
blemu. 

Aparat Interfon byttestowany w dwoch sie- 
ciach dostppowych do Internetu, w Neo- 
stradzie, administrowanej przez TPSA i Fu- 
ture-Net prowadzonej przez firmp Lakron 
Polska. W obu przypadkach uzyskano za- 
dowalaj^cq jakosc transmisji gtosowej. 

Czy telefonia VoIP ma szanse 
zdominowac rynek? 

Firmy zajmujqce sip badaniem i prognozo- 
waniem rynku wyrazajq pogl^d, iz telefonia 
VoIP w ci^gu kilku lat zdominuje rynek tele- 
fonow biurowych. Telefony VoIP nie sq za- 
tem ciekawostk^ techniczn^; s$ w petni 
funkcjonalnym, efektywnym narzpdziem 
stuz^cym do komunikowania sip ludzi na 
gruncie zawodowym i prywatnym. B 
Cezary Rudnicki 


Operator ustug 



pozwala oszcz^dzac wszystkim 


ktorzy tego ehc«\, 


• Interfon Direct - pozwala oszcz^dzac kazdemu kto posiada dost^p 
do telefonu: w domu, w pracy , nawet na ulicy z budek telefonicznych, 

• Interfon IP - pozwala oszcz^dzac kazdemu kto posiada dost^p 
do dobrego Internetu, 


• Interfon Business - najnowsze rozwiqzania i kompleksowa obstu- 
ga, ktora pozwala na znaezne obnizenie kosztow potqczen mipdzy- 
narodowych, mi^dzystrefowych, do sieci komorkowych oraz potqczen 
mipdzy oddziafami jednej firmy. 



sztuka pofqczen 



| 1 SUiwka /a mlnuiv >ioln< /cnlu 
1 ■ w s|x>5rth ir.itlycYjny (nctlo) 

M Si.iuko z<i minutv poJ<jr/4*nto 
w %v*tcnU'* Intctfon (nvUo) 

po wi^cej informaeji zadzwoi^;. 
0 801 355 355 
lub odwiedz stronp 


www.interfon.net 
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I ^ i j mikcja ■■ 

IJLTRASZEROKOPASMOWE RADIO 


O becnie nastat prawdziwy boom na 
wszelkiego rodzaju rozwiqzania te- 
lekomunikacji bezprzewodowej. 
Wqskim gardtem dla jeszcze wi$k- 
s ego rozwoju tych rozwiqzan jest ogranicze- 
r e wolnych pasm radiowych oraz wzajemnych 
if terferencji mi^dzy sygnatami powodujqcymi 
zaktocenia. 

Gkazuje si§, ze rozwi^zaniem tych problemow 
r oze bye uttraszerokopasmowa transmisja UWB 
( Jltra Wideband Radio), ktora jest radykalnie 
rozna od dotychczasowych technik transmisji 
b szprzewodowych. Mimo swoich zalet niesie 
awne zagrozenia. Za jej pomoc^ moznaskon- 
s uowac detektory ruchu zdolne operowac przez 
s :iany budynkow. Mozna zatem dostownie 
i przenosni wyczuc oddech osoby znajdujqcej 
s. -j za murem. 

T chnika UWB zostata opracowana wiele lat te- 
ru,a dopiero teraz odmienia przemyst urzq- 
dzen bezprzewodowych. Podstaw^ jej dziatania 
jest generowanie ciqgu szybkich impulsow fal ra- 
c )wych, z ktorych kazdy trwa nie wi$cej jak na- 
r 'sekunde. Zajmujq one zatem bardzo szerokie 
pasmo cz^stotliwosci. Za to ich moc nadawania 
jest niewielka, ponizej 0,05 miliwata. Z tych po- 
v odow w konwencjonalnym odbiorniku radio- 
m sygnat pochodz^cy od fal UWB jest stysza- 


ny jako ledwie wyczuwalny szum. 

IBM wykorzystat nowe rozwiqzania konstrukeyj- 
ne i technologiczne do produkcji germanowo- 
krzemowych uktadow scalonych optymalizowa- 
nych specjalnie dla technik bezprzewodowych. 
Wyprodukowano na zamowienie firmy Time Do- 
main uktad scalony o nazwie PulseOn. Time 
Domain jest matq firm^ wokot ktorej zrobito sie 
gtosno z chwil^, gdy w USA stato si$ legalne wy- 
korzystywanie urzqdzeh radiowych nadajqcych 
w technice ultraszerokopasmowej. 

Uktad scalony PulseOn zawiera w sobie szybki 
procesor sygnatow (DSP). Podstawowe mozliwo- 
sci urz^dzen opartych na uktadzie PulseOn to: 

□ transmisja duzyeh ilosci danych cyfrowych 
oraz gtosu przy zachowaniu duzej szybkosci 
i przepustowosci z jednoczesnym wyjqtkowo 
matym poborem enegii ze zrodta zasilania, 

□ zdolnosc do pracy jako radar przenikajqcy 
przez sciany oraz mozliwosc lokalizaeji obiektow 
o wielkosci nie przekraczajqcej 3 cm. 

Innym pozyteeznym przyktadem wykorzystania 
uktadu scalonego PulseOn mogq by 6 specjalne 
uktady antykolizyjne montowane seryjnie w sa- 
mochodach. Jednak to co najbardziej interesu- 
je takich potentatow jak Sony, Siemens, czy 
WorldCom to kilka innych patentow, jakie s$ 
w posiadaniu Time Domain, a ktore mog^ bye wy- 


korzystane w transmisji bezprzewodowej. Fir- 
ma Time Domain na ostatnich targach Comdex 
prezentowata siec o przepustowosci 10 Mbit/s. 
Rozwiqzania mogq bye znakomitq alternatyw^ 
dla Bluetooth, a nawet jej zagrozic. Przemyst 
urz^dzen bezprzewodowych jest zainteresowa- 
ny takimi rozwiqzaniami z kilku powodow: 

□ silne zattoczenie w obecnie uzywanych pa- 
smach cz^stotliwosci; firmy szukajg nowych 
mozliwosci oraz "przestrzeni” w eterze dla kolej- 
nych generaeji ustug, 

□ eliminaeja zaktocen interferencyjnych; nawet 
20 tys. osob moze uzywac telefonow komorko- 
wych w obr^bie jednego budynku bez wzajem- 
nych interfereneji i innych zaktocen, 

□ znaezna redukeja zapotrzebowania na moc 
zasilania; uktady scalone firmy Times Domain po- 
trzebujq tylko 0,05 mW mocy elektryeznej do 
prawidtowego dziatania, w odroznieniu od setek 
miliwatow zuzywanych przez uktady w telefonach 
komorkowych. 

Jednak na razie to tylko plany i niepr^dko poja- 
wiq si$ telefony kombrkowe wykonane z wyko- 
rzystaniem wymienionych rozwiqzan. Wszystko 
jest jeszcze gt^boko zaszyte w firmowych labo- 
ratoriach Times Domain. Jak firma ocenia, pierw- 
sze produkowane masowo uktady dla telefonii ko- 
morkowej pojawiq si§ za kilka lat. Potrzebna jest 
zgoda wtadz federalnych USA do komercyjnego 
wykorzystania rozwiqzan, aby mogly one wyjsb 
z fazy eksperymentdw. (cr) m 
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MULTllflEDSA W SSECIACH TELBWIZJB KABLOWE^ 



TRANSMISJA DANYCH W SIECI CATV 


Ogolne informacje 
o sieciach CATV 
z kanalem zwrotnym 
podano w nrze 5/2002 
ReAV. Sieci wspotczesnej 
TV kablowej sq 
wykorzystywane 
nie tylko do przenoszenia 
dzwi^ku i obrazu. Za ich 
posrednictwem 
przesytane sq rowniez 
roznego rodzaju dane. 

W Polsce, w pasmie 
ozfstotliwosci 
uzywanych przez 
telewizj$ kablowq, 
do transmisji danych 
wykorzystuje si^ zakres 
5+65 MHz. 

J ezeli kanat zwrotny zajmuje pasmo 
60 MHz, to przyktadowo przy za- 
stosowaniu do transmisji danych 
modemow symetrycznych (o tej sa- 
mej szybkosci w obu kierunkach), z modu- 
lar QPSK -zapewniajqcq szybkosc trans- 


misji 1 0 Mbit/s, mozna utworzyc 1 0 kanatow 
transmisji o pasmie po 6 MHz kazdy. Daje 
to tqcznq przepustowosc 1 00 Mbit/s. Rze- 
czywista przepustowosc jest jednak 
mniejsza z powodu zaktoceh wyst^pujq- 
cych na niektorych cz$stotliwosciach ka- 
natu zwrotnego, ktore w zwiqzku z tym trze- 
ba opuszczac. W segmencie optycznym 
sieci istnieje mozliwosc multipleksowania 
pasm kanatu zwrotnego - KZ, co zapewnia, 
z chwil^ wystqpienia takiej potrzeby, zwie- 
lokrotnienie przepustowosci catej sieci. 

Zasadv trarasmiisji danych 

Przyktadowy przebieg transmisji danych 
w sieci CATV jest przedstawiony na rys. 1 . 
Komputery abonentow sq podt^czone do 
modemu "kablowego” przez kart§ siecio- 
w 3 . W modemie S 3 programowane takie 
parametry jak: poziom mocy wyjsciowej, 
czpstotliwosci nadawcza i odbiorcza mo- 
demu oraz zasi^g sieci. Mozliwa jest tez 
zmiana wewn^trznego adresu IP modemu, 
a takze ustawienie pewnych zabezpieczen 
i ograniczen (np. blokada zmiany parame- 
trow przez abonenta, przypisanie mode- 
mowi konkretnego numeru karty sieciowej, 
ignorowanie niektorych protokotow siecio- 
wych i inne). 

Kolejnosc dost$pu poszczegoinych abo- 


nentow uzytkujqcych wspolny kanat jest 
przypadkowa, a szybkosc transmisji obser- 
wowana przez uzytkownika zalezy od aktu- 
alnego ruchu w sieci. Podtqczenie wi§c zbyt 
wielu abonentow do jednego kanatu trans- 
misji musi spowodowac zatkanie tqczy. 
Modem nadawcy wysyta dane w etherneto- 
wej strukturze pakietow. Przez kanat zwrot- 
ny kabla koncentrycznego pakiety te do- 
chodzq do wpzta optycznego (ON), gdzie po 
zamianie na sygnat optyczny przez laser 
(NAD) sq przesytane do koncentratora 
(HUB) wtoknem swiattowodowym oddziel- 
nym dla kanatu zwrotnego. Tam po zamia- 
nie na postac elektryczn^ przez odbiornik 
swiattowodowy (ODB), sygnaty danych z po- 
szczegoinych w$ztow optycznych zostaj^ 
zsumowane i po powtornej zmianie posta- 
ci przestane swiattowodem do Centrum 
Transmisji Danych (CTD). Po odebraniu 
przez optyczne odbiorniki kanatu zwrotne- 
go, sygnaty z poszczegoinych koncentrato- 
row sq sumowane i doprowadzane do wejsc 
translatorow cz^stotliwosci (TR). Transla- 
tor poddaj 3 zmodulowany sygnat cyfrowy, 
przychodz 3 cy z kanatu zwrotnego, prze- 
mianie cz^stotliwosci ”w gor§”, w przydzie- 
lony im podzakres pasma dystrybucyjne- 
go i przesytaj 3 je swiattowodem do Stacji 
Czotowej (HE). W Stacji Czotowej odbiornik 
optyczny zamienia je na sygnat elektryczny 
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danych, ktory po zsumowaniu ze zmodulo- 
wanymi sygnatami telewizyjnymi wysytany 
jest w siec HFC. Tak wi§c, choc nadawane 
pakiety docieraj^ do wszystkich gatpzi sie- 
ci, to dzi^ki zawartemu w strukturze tych pa- 
kietow adresowi sieciowemu, przeznaczo- 
ne dla niego dane odbiera wytqcznie wtasci- 
wy modem. 

Jak wynika z rys. 1 , mamy tu do czynienia 
z kilkoma rownolegtymi podsieciami, 
z ktorych kazda zajmuje przydzielony jej 
kanat o szerokosci 6 MHz i ma przepusto- 
wosc 1 0 Mbit/s. Mozna powiedziec, ze w ten 
sposob tworzymy rozlegt^ siec LAN, w ra- 
mach ktorej mog^ wymieniac dane np. kom- 
putery rozproszonej terytorialnie instytucji. 
Gdybysmy jednak chcieli zapewnic t^cz- 
nosc mipdzy dowolnymi modemami w sie- 
ci, a wi§c takze takimi, ktore wykorzystujq 
rozne zakresy cz^stotliwosci, konieczne by- 
toby zastosowanie routera podt^czonego, 
poprzez zestaw modemow, do translato- 
row cz^stotliwosci w centrum transmisji. 
Mozliwe sq oczywiscie obydwa rozwiqzania 
w jednej sieci, na przewidzianych do tego 
podzakresach kanatu zwrotnego i dystrybu- 
cyjnego. 

8. lernet w sieciach CATV 

Jezeli translator czpstotliwosci podt^czymy 
przez modem i router brzegowy do provide- 
rs internetowego, mozemy wyzej opisanq 
siec transmisji danych wykorzystac do za- 
pewnienia abonentom dost^pu do Interne- 
tu. Pierwsze tego typu rozwiqzania stosowa- 
no juz w Polsce kilka lat temu. Poniewaz 
produkowane wowczas kablowe modemy 
szerokopasmowe byty drogie (okoto 800 


podtqczani byli do modemu przez budynko- 
wq siec LAN, opartq na skr^tce i koncentra- 
torach ethernetowych. 

Sieci ze wspolnym modemem i dzis majq 
szereg zalet, zwtaszcza t§, ze kanat zwrot- 
ny nie musi bye doprowadzany do samego 
abonenta, lecz tylko do budynku. Wzmac- 
niaez budynkowy nie musi miec wktadki 
kanatu zwrotnego, dzi^ki czemu niejako mi- 
mochodem uzyskujemy odci^cie kanatu 
zwrotnego od okoto 80% zaktocen powsta- 
jqcych w budynkach i mieszkaniach abonen- 
tow. W zwiqzku z tym do swiadezenia ustug 
internetowych mozna wykorzystac sieci 
o znaeznie gorszyeh parametrach. W re- 
zultacie uzyskujemy powazn^ redukcj§ ko- 
sztow udost^pniania Intemetu. Rozwi^zanie 
to ma jednak dose istotn^ wad§: brak bez- 


nie telewizji interaktywnej. 

Z chwilq opracowania jednolitego standar- 
du modemow kablowych, tzw. DOCSIS 
( Data Over Cabie Service Interface Speci- 
fication) i jego europejskiej wersji EURO- 
DOCSIS (tablica) koszty modemow znaez- 
nie spadty i wynosz^ obecnie ponizej 200 
USD, a przewiduje si§ dalszy ich spadek. 
Zatem czynnik kosztow modemow, jako 
kryterium wyboru rozwiqzania ze wspolnym 
modemem, jakkolwiek dalej dose istotny, 
ulegt ograniczeniu. Tak wi§c obecnie mo- 
dem kablowy zwykle jest instalowany bez- 
posrednio przy komputerze. Zatem kanat 
zwrotny musi bye doprowadzony bezpo- 
srednio do mieszkania abonenta, gdzie za- 
instalowany jest modem. Stosowane obe- 
cnie modemy wykorzystujq niesymetryeznq 


Parametry transmisji wg specyfikacji DOCSIS i EURODOCSIS 


Parametry 

DOCSIS 

EURODOCSIS 

Kanat zwrotny 

Zakres cz^stotliwosci (MHz) 

5+42 

5+65 

Rodzaje modulacji 

QPSK, 16 QAM 

QPSK, 16 QAM 

Szerokosc pasma (MHz) 

0.2 0,4 0,8 1,6 3,2 

0,2 0,4 0,8 1,6 3,2 

Przepustowosc przy mod. QPSK 

0,3 0.6 1,2 2.3 4,6 

0,3 0,6 1,2 2.3 4,6 

(Mbit/s) 



Przepustowosc przy mod. 16 QAM 

0,6 1,2 2,3 4,5 9,0 

0,6 1.2 2,3 4,5 9,0 

(Mbit/s) 



C/N min. (dB) 

25 

25 

C/I min. (dB) 

25 

25 

CSO min (dBc) 

-50 

-50 

P wy sygnatu cyfrowego (dBmV) 

+8 do +58 (QPSK) +55 (16QAM) 

+8 do +58 (QPSK) +55 (16QAM) 


Kanat dystrybucyjny 

Zakres czpstotliwosci (MHz) 

50+750 

85+870 

Szerokosc pasma (MHz) 

6 

8 

Rodzaje modulacji 

64 QAM, 256 QAM 

64 QAM, 256 QAM 

Przepustowosc (Mbit/s) 

27 (64 QAM) 38 (256 QAM) 

38 (64 QAM) 52 (256 QAM) 

C/N min. (dB) 

30 (64 QAM) 35 (256 QAM) 

30 (64 QAM) 35 (256 QAM) 

C/I min. (dB) 

35 

35 

CSO. CTB min (dBc) 

-50 

-50 

P we sygnalu cyfrowego (dBmV) 

-15 do +15 

-15 do +15 
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Rys. 3. Dost^p do Internetu w sieci SDM 


szybkosc transmisji, poniewaz zgodnie ze 
specyfik^ ruchu w Internecie, znacznie wi§k- 
szy jest strumien danych przychodz^cych do 
komputera niz wychodzqcych. Oczywiscie 
komputer musi miec zainstalowan^ kart§ 
sieciowq. Modem abonenta przez siec HFC 
komunikuje si§ z zainstalowanym w odpo- 
wiednim w§zle sieci CMTS-em (Central Mo- 
dem Termination System). CMTS tqczy ob- 
stugiwanq przez siebie siec HFC ze sro- 
dowiskiem Internemu przez router brzego- 
wy (rys. 2). Do typowego CMTSa mozna 
podt^czyc do kilku tysi^cy abonentow, za- 
pewniaj^c szybkosc transmisji do modemu 
okoto 128 kb/s przy wspotczynniku kon- 
centracji ruchu 0,1. Standard DOCSIS 
umozliwia zroznicowanie dost^pnej dla po- 
szczegolnych abonentow szybkosci trans- 
misji, a b^d^ca na ukonczeniu wersja stan- 
dardu DOCSIS 1.1 zapewnia wprowadzenie 
tzw. QoS (Quality of Service), dzi^ki czemu 
mozna zagwarantowac abonentowi mini- 
malnq, dost^pn^ w kazdych warunkach, 
szybkosc transmisji. 

We wspotpracy z CMTS-em modemy DO- 
CSIS mogq bye automatyeznie uruchamia- 
ne i ustawiane. W uproszczeniu, proces 
ten przebiega nast^pujqco: z chwilq zainsta- 
lowania modemu u abonenta, modem prze- 
szukuje cate pasmo dystrybucyjne w celu 
odnalezienia kanatu transmisji nadawanej 
z CMTS-a. Po nawiqzaniu jednostronnej 
transmisji, modem otrzymuje z CMTS-a in- 
formal o cz^stotliwosci kanatu zwrotnego, 
na ktorq ma si§ ustawic w celu nawiqzania 
dwustronnej transmisji. Nast^pnie rozpo- 
czyna si$ proces doboru poziomu sygnatu 
nadawania, zaczynaj^c od najmniejszych 
wartosci. Trwa to do momentu uzgodnienia 
optymalnego poziomu. Kiedy dwustronna 
transmisja jest juz nawiqzana, modem z$- 
da od zainstalowanego w staeji czotowej 
serwera DHCP (Dynamic Host Configuration 
Protocol) przydziatu adresu IP. Nast^pnie 
modem z^da od serwera TFTP (Trivial File 
Transfer Protocol) przestania pliku konfigu- 
racyjnego do ustalenia szeregu innych pa- 
rametrow wspotpracy modem - CMTS. Na 
koniec podtqczony do modemu komputer 


z^da od serwera DHCP przydziatu adresu 
IP i po jego otrzymaniu ma juz dost§p do In- 
ternetu. 

Najnowsze rozwiqzania w zakresie dostar- 
czania ustug internetowych zmierzajq do 
decentralizacji rozmieszczenia routerow 
(przyblizenia do abonentow), przez ich in- 
stalacj^ w w^ztach sieci nizszego rz$du, 
np. w OTNach. W ten sposob, proporcjonal- 
nie do ilosci OTNow, mozna zmniejszyc 
problemy zwi^zane z zaj^tosci^ pasma 
w kanale zwrotnym, a takze zmniejszyd za- 
potrzebowanie na budow$ traktow swiatto- 
wodowych. W konsekweneji d^zy si§ takze 
do zmniejszenia ilosci potencjalnych abo- 
nentow (HP) podtqczonych do poszczegol- 
nych w^ztow optycznych. Dzi§ki temu uzy- 
skujemy popraw§ parametrow transmisyj- 
nych w kanale zwrotnym. 

W rozbudowanych strukturach (np. Aster 
City Cable w Warszawie) stosowana jest 
takze przedstawiona na rys. 3 integraeja 
sieci HFC z sieciq SDH, przez ktorq prze- 
sytac mozna strumienie danych mi^dzy ro- 
uterami zainstalowanymi w poszczegolnych 


w^ztach sieci. Routery te pot^ezone sq 
z sieciq SDH przez Add-Drop multiplekse- 
ry. Od strony sieci CATV kazda z czterech 
kart HFC obstuguje okoto 1000 abonen- 
tow. W celu unikni^cia kumulacji zaktocen 
w kanale zwrotnym kazda karta ma szesc 
wejsc. Zatem mozna bezposrednio podt$- 
czyc do routera 24 w§zty optyezne, choc 
w razie potrzeby, przez sumowanie, moze- 
my zwi$kszy6 ich ilosc. Takie rozwiqzania 
zapewnia oszcz^dnosc pasma kanatu 
zwrotnego, poniewaz wszystkie wejscia, ja- 
ko niezalezne, mog^ wykorzystywac to sa- 
mo pasmo cz^stotliwosci. Takze parametry 
tak zorganizowanej sieci (C/N, C/I, bitowa 
stopa bt^dow BER), ze wzgl^du na brak 
sumowania duzej ilosci kanatow zwrotnych 
sq znacznie lepsze, co ma wptyw na rzeezy- 
wistq szybkosc i niezawodnosc transmisji. 
Dalsze zwi^kszanie szybkosci transmisji 
oraz liezby abonentow wymaga juz zwielo- | 
krotnienia liezby routerow w OTN. f 1 

Andrzej Janczewski, 

Krzysztof Zaborowski 
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Popros o darmowe 
demo oscyloskopu 
LeCroy! 

Popros o wi$cej! 
PoproS o oscyloskop 
finny LeCroy! 



A kwizycja, Przeglqdanie, Analiza 

Oscyloskopy cyfrowe LeCroy to wi^cej iliz ty lko 
oscyloskopv. Dzi^ki duzej liczbie zaawansowanych opcji 
oprogramowania - rozbudowana analiza matematyczna. 
pomiary jiltera. testowanie masek telekoiminikacyjnych, paldet 
clo pomiani parametrbw zasilaczy - oscyloskop LeCroy moze 
bye przeksztalcony vv bardzo specjalizowane narz^dzie 
pomiarowo-analityczne. 

Poznaj unikalne potyezenie zaawansowanych mozliwosci 
analitycznych z pami^ci^ akwizycyjnq. o maksymalnej 
gl^bokosci 64 Mpunktow. Miej mozliwosc dokladnej analizy 
dlugich, zlozonych sygnalow. 

Kupuj^c dowolny oscyloskop cyfrowy finny LeCroy wybierz 
dowolnq opcj$ oprograinowania i przez 60 dni oceniaj jej 
przvdatnosc w Twoich badaniach - bez zadnej dodatkowej 
oplaty! 
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Seria WavePro 

Pasmo przenoszenia: 500MHz, 1GHz, 2GHz 
Piobkowanie: do 16GS/s 
Pami^c akwizycyjna: do 64 Mpunktow 
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NOWE PODZESPOtY CAR AUDIO BLAUPUNKTA 


N a naszym rynku s 3 juz nowe gto- 
sniki serii In Car. Wyrozniaj^ si$ 
niebieskq polipropylenowq mem- 
branq. W sktad serii wchodz^ 
gtosniki dwudrozne, wspotosiowe oraz 
z podwojnym stozkiem. Produkowane sa 
gtosniki 0 srednicach: 100, 135, 165 mm, 
cztero- i szesciocalowe, a ponadto dwu- 
drozne w obudowie. 

Gtosniki serii 1C S 3 wyposazane w maskow- 
nice, przewody potqczeniowe i wkr^ty mon- 
tazowe. Gtosniki zostaty zaprojektowane 
m.in. z przeznaczeniem do popularnych 
modeli samochodow takich marek jak: VW, 
Fiat, Seat, Ford, Mercedes, Volvo, BMW. 
Opel, Citroen, Renault, Nissan. Dla tych, 
ktorzy chc 3 montowac gtosniki w miejscach 
0 duzej wilgotnosci np. na jachtach, przezna- 
czona jest specjalna seria 1C Marine. 
Kolejna nowosc Blaupunkta to seria wzmac- 
niaczy GTA. Nowe modele to wzmacniacze 
dwukanatowe -GTA280 i GTA2200, cztero- 
kanatowe - GTA 480 oraz wzmacniacz pi$- 
ciokanatowy - GTA5000. 

Wszystkie wzmacniacze tej serii majq biatq 
aluminiow^ obudow§, ktora stuzy jednocze- 



Dwusystemowy gtosnik serii in Car Fot. Blaupunkt 

snie jako radiator tranzystorow mocy. Dla 
lepszej ochrony przed stratami mocy i znie- 
ksztatceniami, zaciski do gtosnikow i gniazda 
wejsciowe S 3 poztacane. Urz 3 dzenia S 3 wy- 
posazone w regulowane filtry dolno- i gorno- 
przepustowe, aby mozna je byto dostosowac 
do zestawu car adio. Wszystkie modele 
wzmacniaczy mog 3 wspotpracowac z zesta- 
wami gtosnikowymi i subwooferami. Czu- 
tosc wejsciowa wzmacniaczy jest ptynnie 
regulowana w przedziale od 0,3 do 8 V. 
GTA280 to dwukanatowy wzmacniacz 0 mo- 


cy 2 x 80 W. Moze tez pracowac jako jedno- 
kanatowy, mostkowy 0 mocy 220 W. 
GTA2200 ma moc 600 W przy pracy jedno- 
kanatowej, albo 2 x 200 W. Kolejny wzmac- 
niacz GTA480 ma moc 4 x 80 W, ale moze 
pracowac jako dwukanatowy 2 x 200 W. 
Szczegolnie interesuj 3 ce wtasciwosci ma 
GTA5000. Jest nie tylko wzmacniaczem pi§- 
ciokanatowym, ale moze pracowac takze 



Wzmacniacz GTA5000 o mocy 540 W Fot. Blaupunkt 

w uktadzie cztero- albo trzykanatowym. 
Jego moc wynosi odpowiednio: przy pracy 
pi$ciokanatowej 4 x 80 W + 1 x 220 W, przy 
czterokanatowej 2 x 220 W, a trzykanatowei 
az 3 x 220 W. 

Wzmacniacze serii GTA szczegolnie dobrze 
wspotpracuj 3 z gtosnikami i subwooferami 
serii GT. s.j b 


TRANSMISJA RADIOWA SDR 


S oftware Defined Radio (SDR) ozna- 
cza transmisj^ radiow 3 o standardzie 
zmienianym programowo. B$dzie to 
system, ktory doprowadzi do unifika- 
cji technik GSM, CDMA (Code Division Multiple 
Access) - zwielokrotnienie z podziatem ko- 
dowym), TDMA ( Time Division Multiple Access) 
i GPRS zajmuj 3 C ich miejsce w telekomunikacji. 
Bpdzie akceptowany na catym swiecie. 

Ta rewolucyjna technika. ktora jest juz na hory- 
zoncie, zmieni radykalnie przemyst telekomuni- 
kacji bezprzewodowej, zlikwiduje istniej 3 ce ba- 
riery w telekomunikacji ruchomej i spowoduje 
wzrost swobody wyboru dla uzytkownikow, ope- 
ratorow sieci i producentow sprz^tu. 

SDR, opracowany na potrzeby unifikacji 
systemow telekomunikacyjnych, gtownie sieci 
wojskowych armii USA, ma mozliwosc zunifiko- 
wania rozwi 3 zan, w ktorych jest wiele norm kon- 
kurencyjnych, niezdamych uaktualnien i pozba- 
wionego elastycznosci sprz^tu. Rzecznicy roz- 
wi 3 zan SDR twierdz 3 , ze: 

□ urz 3 dzenie SDR b^dzie pracowac na ca- 
tym swiecie, zasypie podziaty mi^dzy europej- 
skim systemem GSM i potnocno-amerykan- 
skim CDMA. 

□ dzi^ki tadowaniu uzupetnien (uaktualnien) 
uzytkownik nie b^dzie musiat kupowac nowych 
urz 3 dzen. by sprostac najnowszym wymaga- 
niom, 

□ bardziej skuteczne wykorzystanie zattoczo- 
nego widma fal radiowych przez wysytanie pa- 
kietow o mato uzywanych czestotliwosciach. 
SDR pracuje przy wykorzystaniu sprzetu, ktory 
ma mozliwosc modyfikowania si§ przez instruk- 
cje programowe stosownie do wymagan otocze- 


nia. Taka adaptacyjnosc znaczy, ze uzytkownik 
telefonu zakupionego w Nowym Jorku moze 
z niego korzystac rowniez w Londynie. Roznica 
mi^dzy wspotczesn 3 technik 3 bezprzewodo- 
W 3 a SDR jest podobna do tej mi^dzy maszyn 3 
do pisania a nowoczesnym procesorem te- 
kstow. 

Ponad 100 firm jest cztonkami SDR Forum, 
organizacji skupiaj 3 cej promotorow komercyjne- 
go stosowania tej nowej techniki. Zdecydowana 
wi^kszosc ekspertow uwaza, ze SDR b^dzie 
rozwi 3 zaniem dla globalnego roamingu, a sprze- 
daz urz 3 dzen (stacji bazowych i aparatow prze- 
nosnych) wzrosnie, z chwil 3 uzyskania domina- 
cji przez SDR, do 200 milionow USD w roku 
2005. 

Ustugi trzeciej generacji (3G) odegraj 3 czotow 3 
rol^ we wzroscie komercyjnego stosowania 
SDR. Dwie firmy juz wyprodukowaty stacje ba- 
zowe SDR. AirNet Communication Corporation 
uzyta technik^ SDR do jednej z pierwszych 
w USA sieci oferuj 3 cej, oprocz typowych GSM, 
ustugi GPRS (General Packet Radio Service). 
Firma Advanced Communications Technolo- 
gies opracowata oprogramowanie, ktore umoz- 
liwia uzywanie w jednej sieci urz 3 dzen CDMA 
i GSM. Jest to zdaniem firmy pierwszy krok na 
drodze do rynku telefonii trzeciej generacji o war- 
tosci globalnej szacowanej na 200 miliardow 
USD. O ile stacje bazowe i inne ustugi sieciowe 
b^d 3 w czotowce rozwoju SDR, to na rynku 
urz 3 dzeh przenosnych b^d 3 dominowaty tech- 
niki adaptacyjne. Motorola, Nokia i NTT S 3 pierw- 
szymi firmami, ktore wyraziiy zainteresowanie 
SDR. Ta nowa technika spowoduje, ze: 

□ jeden model telefonu b^dzie uzywany na 


catym swiecie, zaleznie od miejsca pobytu uzyt- 
kownik bpdzie wybierat standard, 

□ optaty bpd 3 wnoszone po uaktywnieniu ustu- 
gi; aparaty b^d 3 mogty uaktywniac si^ do lokal- 
nie osi 3 galnych ustug, takich jak odbior muzyki, 
wiadomosci politycznych, a nawet najnowszych 
gier, 

□ nowy aparat b^dzie znaczyt wipcej niz zwy- 
kty telefon komorkowy; b^dzie zaprogramowa- 
ny do pracy jako odbiornik GPS (Global Positio- 
ning System) i odtwarzacz muzyczny MP-3, 

□ wtelefonach bpdzie uzywana zmienna cz^sto- 
tliwosc nosna z mozliwosci 3 szukania najlepszej 
transmisji; moze si$ zdarzyc wykorzystywanie 
sieci dyspozytorow taksowek, sieci radiofonicznej 
lub nawet bezprzewodowej sieci lotnictwa. 

Ta ostatnia wtasciwosc - wykorzystywanie wszy- 
stkich pasm cz^stotliwosci - bpdzie wymagac 
zmian regulacji prawnych w tym zakresie. FCC 
( Federal Communication Comision) prowadzi | 
badania maj 3 ce na celu okreslenie wptywu "ska- 
kania po czestotliwosciach” na mozliwosc in- 
terferencji z roznymi uzytkownikami sieci teleko- 
munikacyjnych. Aprobata FCC jest niezbpdna 
przed komercyjnym wprowadzeniem ustug i ma- 
sowymi zakupami nowych urz 3 dzen przez uzyt- 
kownikow. 

Jedn 3 z technicznych przeszkod, ktore nalezy 
pokonac przed ostatecznym wej£ciem SDR na 
rynek, jest pobor energii. Wymagania SDR od- 
nosnie poboru mocy zasilania wzrastaj 3 , co po 
woduje szybsze zuzycie baterii, a w efekcie 
krotszy czas uzytkowania. Niektorzy bagatelizu- 
j 3 ten problem twierdz 3 c, ze znajdzie on rozwi 3 - 
zanie drog 3 zmniejszenia wymiarow uktadow 
scalonych. Inni twierdz 3 , ze podobnie jak w przy- 
padku urz 3 dzen PDA (asystentow osobistych - 
elektronicznych notesow) - rozwi 3 zaniem mo 
ze bye bardziej pojemna bateria. (cr) ■ 



ELEKTRONIKI 


ROZSZERZENIA WIELOPORTOWYCH 
ANALIZATOROW OBWODOW SERII ENA 


£ ocz^wszy od pierwszej prezentacji analiza- 
torow serii ENA firmy Agilent w listopadzie 
2001 roku (opis w ReAV nr 12/2001), urz^- 
dzenia te postrzegane jako wysoce zin- 
tegrowane, wieloportowe analizatory obwo- 
dow w.cz., umozliwiaj^ce wykonywanie szyb- 
kich pomiarow zrownowazonych (tj. pomia- 
ry podzespotow o we/wy symetrycznych). S 3 
przeznaczone przede wszystkim do pomia- 
row biernych podzespotow w.cz. stosowa- 
nych w bezprzewodowej radiokomunikacji 
ruchomej. Obecne rozszerzenia serii ENA, 
obejmujqce nowe opcje w oprogramowa- 
niu firmware oraz przystawki testowe 7- i 9- 
portowe, daj$ uzytkownikom jeszcze szersze 
mozliwosci pomiarowe. 

Wtasciwosci i zalety 

Nowe oprogramowanie firmware w we- 
rsji A. 02. 00 

Zestaw funkcji dost^pnych w oryginalnym 
oprogramowaniu firmware serii ENA od- 
powiadat zaawansowanym potrzebom wie- 
loportowych pomiarow podzespotow w. cz. 
W odpowiedzi na sugestie uzytkownikow, 
obecna wersja zostata rozszerzona mi§dzy 
innymi o nastppuj^ce funkcje: 

-analiza w dziedzinie czasu Time Doma- 
in, np. pomiary opoznienia grupowego 
Group Delay 

-obstuga przystawek wieloportowych oraz 
4-portowego modutu kalibracyjnego 
N4431 A, 

-tryby kalibracji TRL i LRL (Transmis- 
sion/Reflection/Load i Line/Reflection/Load 

- typy wzorcow impedancji stosowanych 
podczas kalibracji), 

-przemiatanie logarytmiczne, 

- wi^ksza szybkosc pomiarow: 9,6 ps/punkt, 
-konwersja parametrow impedancyjnych, 

- pomiar parametrow niezrownowazonych 
i vvspotczynnika ttumienia sygnatu wspot- 
bieznego (CMRRR), 

- obstuga formatow opisu parametrow [S] 
obwodow w.cz. stosowanych w programie 
Touchstone f-my EEsof 

- niezalezna funkcja save/recail dla po- 
szczegolnych kanatow. 

Wieloportowe przystawki testowe serii 
ENA 

Przystawki testowe Agilent E5091A 7- 
i 9-portowe, w zestawieniu z 4-portowym 
analizatorem sieci serii ENA, tworz^ kom- 
pletne rozwiqzanie do prowadzenia pomia- 
row wieloportowych. System ten przystoso- 
wano do testowania modutow przet^czni- 
kow antenowych do telefonow przeno- 
snych, szczegolnie modutow zawierajq- 

Radioelektronik Audio-HiFi-Video 7/2002 


c-c 



cych porty zrownowazone, aczkolwiek sy- 
stem moze tez bye wykorzystany w wielu in- 
nych wieloportowych aplikacjach pomiaro- 
wych. 

Wazniejsze cechy: 

-pojedyneze potqczenie pomiarowe z urz$- 
dzeniem zawierajgcym do 9 portow, 
-bardzo duza szybkosc pomiaru, 
-wbudowana mozliwosc pomiarow zrow- 
nowazonych do interpretaeji mieszanych 
parametrow S, 

-przetqczniki potprzewodnikowe, gwaran- 
tuj^ce szybki i niezawodny pomiar, 

-tatwa obstuga. 

System moze bye stosowany zarowno na 
liniach produkcyjnych, jak rowniez w pra- 
cach badawczo-rozwojowych. Nowa we- 
rsja oprogramowania firmware umozliwia 
kontrol^ pracy przystawek wieloportowych, 
a dzi^ki interaktywnemu trybowi pracy przy 
wykorzystaniu klawiszy ustala si$ parame- 
try startowe bez potrzeby programowania. 
Ponadto system cechuje si§ bardzo duz^ 
szybkosci^ pomiarow, a zestaw zintegrowa- 
nych funkcji umozliwia automatyzacj§ po- 
miarow na etapie produkeji. Kalibracja mo- 
dutow wieloportowych, b^d^ca niegdys 
trudnym problemem, jest teraz niezwykle 
prosta przy uzyciu 4-portowego modutu 
kalibracyjnego N4431A, obstugiwanego 
przez oprogramowania firmware w nowej 
wersji. 

Nowe analizatory ENA cechuje si$ tatwq ob- 
stug^, duzq szybkosci^ wykonywania po- 
miarow, wspotprac^ z elektronieznymi mo- 
dutami kalibracyjnymi Ecal i szerokimi moz- 
liwosciami pomiarowymi. Cechy te umozli- 
wiajq na skrocenie do minimum czasu przy- 
gotowania pomiarow, zwi^kszenie przepu- 
stowosci i ograniczenie kosztow testowania 
podzespotow. 

Sprzedazq i serwisem urz^dzen kontrol- 
no-pomiarowych HP/Agilent w Polsce zaj- 
muje si$ firma AM Technologies, tel. 
(0-22) 608-14-40, faks (0-22) 608-14-44, 
www.amt.pl, e-mail: info@amt.pl (r) 
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IKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


ZA8EZPIECZENIA SAMOCHODOW PRZED KRADZIEZ \ 


SYSTEMY ALARMOWANIA 
i LOKALIZACJI POJAZDOW 


Zapoznalismy 
juz Czytelnikow 
ze sposobami 
zabezpieczania 
samochodow przed 
kradziez^ za pomoc^ 
urzqdzen alarmowych 
oraz elektroblokad. 

W tym artykule S3 
omawiane sysfemy 
lokalizowania pojazdow. 

W poprzednio opublikowanych 
artykutach (ReAV nr 2/2002 
i 4/2002) podano informacje 
dotycz^ce najbardziej rozpo- 
wszechnionych elektronicznych urzadzen 
zabezpieczaj^cych pojazdy samochodowe 
przed kradziezq i wtamaniem, do ktorych 
zaliczamy autoalarmy i immobilizery (elektro- 
blokady). Urzqdzenia te produkowane z wy- 
korzystaniem najnowoczesniejszych tech- 
nologii, nawet bardzo skomplikowane, ma- 
jqce rozbudowane uktady kodu zmiennego 
i starannie instalowane w samochodach. 
jednak rozkodowywane i pokonywane przez 
wysokiej klasy amatorow cudzej wtasnosci. 
Niemniej jednak pokonanie nowoczesnych 
autozabezpieczen elektronicznych jest coraz 
trudniejsze. St^d coraz wiecej brutalnych 
napadow na uzytkownikow. szczegolnie na 
kobiety. Na korzysc stosowania najnowszej 
elektroniki do zabezpieczania pojazdow 
przed kradzieza swiadcz^ statystyki kradzie- 
zy. Spada udziat skradzionych aut luksuso- 
wych, wyposazonych w elektronike z naj- 
wyzszej potki. Czynnikiem wptywajqcym na 
coraz lepsze zabezpieczenie samochodow 
klasy sredniej i mniejszych jest coraz wieksza 
dostppnosc rozbudowanych systemow elek- 
tronicznych, dzipki postppowi technologicz- 
nemu i coraz nizszym cenom. Tak dzieje sip 
rowniez z systemami alarmowania i lokaliza- 
cji pojazdow. 

Budowa systemow 

Systemy przeciwkradziezowe alarmowania 
i lokalizacji pojazdow sktadajq sie z urzq- 
dzen grupy A oraz L, okreslonych w artyku- 
le (ReAV 2/2002), ktore to definicje przypo- 
minamy. Otoz grupa A obejmuje urzqdze- 


nia alarmowe i sygnalizacyjne, a grupa 
L - urz^dzenia i systemy lokalizacji oraz 
monitorowania pojazdow. Systemy A + L sy- 
stematycznie sip rozwijaj^, rosnie ich zakres 
zastosowania w pojazdach samochodowych. 
Rozszerza sip ich zastosowanie - z poja- 
zdow duzych, np. TIR, do masowego prze- 
wozu szczegolnie drogich towarow - do sa- 
mochodow osobowych klasy wyzszej i sre- 
dniej. Do najczpsciej stosowanych zalicza 
sip nastepujqce systemy alarmowania i loka- 
lizacji pojazdow: 

□ systemy z nawigacj^ satelitarng (A + L) 
GPS 

□ systemy z nawigacj^ radiowq (A + L) VHF 

□ systemy z nawigacj^ sieci telefonii ko- 
morkowej (A + L) GSM. 

System nawigacji satelitarnej GPS (Global 
Positioning System) zostat opracowany 
i wdrozony przez Departament Obrony USA. 
Pierwotnie system ten byt przeznaczony wy- 
tqcznie do celow wojskowych. Duza doktad- 
nosc i dostppnosc przez cat§ dobp spowodo- 
waty, ze stat sip interesuj^cy do wielu zasto- 
sowan cywilnych. W urz^dzenia GPS wy- 
posazane s$ statki, srodki transportu dro- 
gowego, kolejowego, lotniczego, stuzby ra- 
townicze. Miniaturyzacja urzadzen dopro- 
wadzita do ich stosowania rowniez przez 
zeglarzy i alpinistow. System GPS dziata 
w oparciu o 24 satelity telekomunikacyjne 
poruszaj^ce sip z prpdkosciq 4 km/s po szes- 
ciu orbitach i obiegajqce kulp ziemskq 2 ra- 
zy w ci^gu doby, na wysokosci ok. 20 000 
km. Satelity emitujq w kierunku Ziemi, w spo- 


sob praktycznie ciqgty, sygnaty na statych 
czfstotliwosciach 1575,42 i 1227,60 MHz. 
Przy ustugach standardowych dla cywil- 
nych uzytkownikow stosuje sip pierwszq 
z podanych czpstotliwosci. 

Podstawp zasady dziatania systemu stano- 
wi wyznaczenie odlegtosci mipdzy satelitami 
kr^zqcymi po scisle okreslonych orbitach 
a odbiornikiem znajduj^cym sip w obiekcie na 
ziemi. Do wyznaczenia odlegtosci wykorzy- [ 
stuje sip pomiar czasu transmisji sygnatow ra- 
diowych. Umozliwiajq to znajduj^ce sip 
w kazdym satelicie zegary atomowe syn- 
chronizujqce wysytane sygnaty. W odbiorni- 
ku GPS jest umieszczony zegar kwarcowy. 
Odbior sygnatow do okreslenia potozenia 
powinien odbywac sie z czterech, lub co naj- 
mniej trzech satelitow. Odbiornik GPS, bpdp- 
cy czesciq systemu zainstalowanego w po- 
jezdzie, po odebraniu sygnatow wysytanych 
z satelitow okresla potozenie pojazdu przez 
obliczenie wspotrzpdnych geograficznych, 
podaje tez precyzyjnie czas i prpdkosc. 

Systemy satelitarne 

Budowp i dziatanie stosowanego do zabez- 
pieczenia pojazdow samochodowych przed 
kradziez^ systemu (A+ L) GPS przedstawio- 
no na rys. 1 . System ten sktada sip z nastp- 
pujqcych urzadzen i zespotow: 

SAT 1 , SAT2, SAT3 - satelity telekomunika- 
cyjne systemu GPS, 

AA- autoalarm (centralka), 

AT - antena telefonu GSM, 
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Instalacja elektryczna pojazdu 



Rys. 2. Schemat blokowy urzqdzenia lokalizacji 
I alarmowania zainstalowanego w samochodzie 


AS - antena odbiorcza GPS, 

SA- syrena autoalarmu, 

GPS - odbiornik GPS, 

GSM - telefon GSM, 

SP - stacja przekaznikowa telefonow GSM, 
SM - stacja bazowa (monitorowania), 

ML - modut systemu lokalizacji, 

PB - przycisk bezpieczenstwa (antynapadowy). 
Zespoty i uktady systemu (A + L) GPS zain- 
stalowane s$ na state w pojezdzie i zasilane 
z akumulatora instalacji elektrycznej 1 2 V lub 
24 V pojazdu i jednego lub kilku akumulato- 
row rezerwowego zasilania. System w wersji 
podstawowej realizuje funkcje lokalizacji 
miejsca, gdzie znajduje sip pojazd oraz uru- 
chomienia sygnatow alarmowych. 

Odbiornik GPS odbiera przez antenp AS sy- 
gnaty nadawane z satelitbw SAT 1 ... 3 i okre- 
sla (oblicza) potozenie pojazdu (wspotrzpd- 
ne geograficzne), ktore przez modut lokaliza- 
cji ML i telefon komorkowy GSM z anteny AT 
$cj za posrednictwem stacji przekaznikowej 
SP przesytane do stacji bazowej monitorowa- 
nia SM. W stacji SM dane dotycz^ce potoze- 
nia pojazdu s^ przenoszone na mapy, reje- 
strowane i analizowane. Wtasciciel pojazdu 
moze uzyskac informacje o jego potozeniu te- 
lefonicznie po podaniu swojego kodu. 
W przypadku proby wtamania lub kradziezy 
pojazdu, urzqdzenie autoalarmowe AAprze- 
syta sygnaty alarmowe do stacji bazowej 
SM, ktora powiadamia wtasciciela. Mog^ tez 
zostac powiadomione zatogi interwencyjne 
i policja, po potwierdzeniu stanu alarmowe- 
go przez wtasciciela pojazdu. System zwykle 
jest wyposazony w przycisk bezpieczenstwa 
PB na wypadek napadu, awarii pojazdu, za- 
stabnipcia kierowcy. Stuzy on do wysytania 
sygnatow SOS do stacji bazowej SM, ktora 
podejmuje niezbpdne dziatania. W bardziej 
rozbudowanych systemach mozliwe jest wtq- 
czenie podstuchu a nawet podglqdu za po- 
rnocq ukrytych urz^dzen (mikrofon, kamera) 
i transmisji do stacji bazowej monitorowa- 


nia SM. Modut lokalizacji ML 
w systemach do samocho- 
dow cipzarowych i specjal- 
nych moze tez spetniac 
funkcje logistyczne zwi^za- 
ne z przewozonymi tadun- 
kami i prac$ pojazdu. W sta- 
cji bazowej SM mozna za- 
programowac trasp pojazdu, 
a wszelkie odchytki, np. zja- 
zdy z trasy pojazdu powyzej 
okreslonej odlegtosci, bpd^ 
wywotywaty sygnaty alar- 
mowe. System dla samo- 
chodu przewoz^cego tadun- 
ki moze umozliwiac rejestra- 
cjp parametrow z czujnikow 
i odtworzenie ich w pozniej- 
szym okresie, jak rowniez rejestrowac trasp 
pojazdu, szybkosc, zuzycie paliwa, miejsce 
i czas postoju. Do modutu lokalizacji ML mo- 
g^ bye rowniez przytpczone rozne blokady. 
Niektore systemy s$ reklamowane jako da- 
jqce mozliwosc zdalnego zatrzymywania po- 
jazdu. Takie zatrzymywanie nie jest dopu- 
szczalne, gdyz zagraza bezpieczenstwu ru- 
chu drogowego! 

Schemat blokowy bardziej rozbudowanego 
systemu alarmowania i lokalizacji pojazdu 
samochodowego przedstawiono na rys. 2. 
System ten stuzy do alarmowania, lokaliza- 
cji i rejestraeji parametrow bezpieczenstwa 
i logistycznych, pojazdu samochodowego 
matej tadownosci. Dla uproszczenia pominip- 
to elementy urzqdzenia autoalarmowego. 
Mikroprocesorowy modut lokalizacji (pozy- 
cjonowania ) i rejestraeji MPR jest zasilany 
z akumulatora pojazdu Ah lub wbudowane- 
go akumulatora rezerwowego Ar. 

Modut elektroniezny MPR zawiera uktady: lo- 
kalizacji satelitarnej potozenia pojazdu GPS, 
czujnikow przyspieszen Cxy, rejestraeji para- 
metrow pojazdu Pnp, rejestratora mikropro- 
cesorowego Ure i telefonu komorkowego 
GSM. Do modutu MPR przytpczone sq czuj- 
niki rozmieszczone na pojezdzie okreslajqce 
stan pojazdu, do ktorych zalieza sip: czujnik 
prpdkosci Cn, czujnik ilosci paliwa Cp, czuj- 
nik awarii silnika Ca oraz czujniki stanu oswie- 
tlenia i sygnalizaeji: przodu pojazdu Cl i C2, 
tytu pojazdu C3, C4 i inne. Do modutu MPR 
dotqczone sq rowniez anteny uktadu lokali- 
zacji satelitarnej AS i telefonu komorkowego 
AT oraz urz^dzenie autoalarmowe AA. Ste- 
rowanie modutu pozyejonowania i rejestraeji 
MPR odbywa sip poprzez iniejator transpon- 
derowy Tr lub inny kluez kodowy i czytnik ko- 
dow Ck i jest sygnalizowane wskaznikiem 
swietlnym L. Odczyt rejestrowanych parame- 
trow pojazdu odbywa sip za posrednictwem 
komputera osobistego PC, przez interfejs IS 
przytgczony do modutu MPR lub zdalnie 
w stacji bazowej monitorowania. 



Systemy radiowe 

Systemy zabezpieczenia pojazdu przed kra- 
dziez$ (A + L) VHF nalezq do najdawniej sto- 
sowanych (od ponad 10 lat). Podobnie jak 
w systemie poprzednio omowionym mozna 
prowadzib pozyejonowanie potozenia poja- 
zdu. Zamiast przedstawionych na rys. 1 sta- 
cji przekaznikowych stosuje sip nadajniki ra- 
diowe stawione specjalnie dla tych systemow. 
Zadaniem nadajnikow bazowych jest urucho- 
mienie miniaturowego nadajnika w pojezdzie. 
W przypadku kradziezy wtasciciel pojazdu 
zawiadamia staeje monitorowania, podajqc 
swoj kod. Zostaje wtgczony modut nadajnika 
w pojezdzie. Pojazdy wyposazone w kom- 
putery sledz^ce poszukuj^ skradzionego po- 
jazdu. Na ekranie tego komputera wyswie- 
tlana jest przyblizona odlegtosc i kierunek, 
w ktorym nalezy poszukiwac skradzionego 
pojazdu. Ruch skradzionego pojazdu moze 
bye rowniez wykryty przez staeje radiolokacyj- 
ne usytuowane przy gtownych drogach, ktory- 
mi moze poruszac sip poszukiwany pojazd. In- 
formaeja o obszarze, w ktorym znajduje sip po- 
szukiwany pojazd jest przekazywana zato- 
gom interwencyjnym lub polieji. Stosowanie sy- 
stemow radiowych (A + L) VHF wymaga wy- 
korzystywania homologowanych sieci radio- 
wych i przydziatu czpstotliwosci Urzpdu Regu- 
lacji Telekomunikacji. 

Do odezytywania pozycji pojazdow w stacji ba- 
zowej monitorowania stosuje sip oprogramo- 
wanie zawierajqce mapy wektorowe lub ska- 
nowane mapy rastrowe. Stosowanie map we- 
ktorowych umozliwia natychmiastowe odna- 
lezienie drogi, ulicy lub charakterystycznego 
obiektu. Przy stosowaniu map wektorowych 
mozna na biezqco zmieniac warstwy, np. 
drog, linii kolejowych, budynkow, rzek i jezior. 
Mapa skanowana zawiera wszystkie warstwy 
rownoczesnie, co zmniejsza czytelnosb i kom- 
fort pracy operatora. 

Systemy teSefonii komorkowej 

Dziatanie systemu zabezpieczenia pojazdu 
przed kradziezy (A + L) GSM jest nastppuj^- 
ce. W pojezdzie poruszaj^cym sip po dro- 
dze znajduje sip wyposazenie elektroniczne 
podobne, jak w przedstawionym na rys. 1 . 
W pojezdzie nie ma anteny i odbiornika 
GPS. W obu systemach, w zaleznosci od 
stopnia integraeji, w module lokalizacji ML 
mogq sip znajdowac uktady systemu GSM 
a nawet centralka autoalarmu AA. System 
dziata na zasadzie logowania systemu trans- 
misji telefonu komorkowego do wybranych 
stacji przekaznikowych tzw. BTS, o doktadnie 
znanych lokalizacjach. Do transmisji sygna- 
tow stosuje sip najczpsciej SMS-y. Lepszy 
wynik daje zastosowanie systemow szyb- 
kiej transmisji danych. Duze nadzieje daje tu 
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wykorzystanie systemu GPRS. Stosowanie systemu powinno bye 
zgodne z uwarunkowaniami prawnymi w zakresie ochrony danych 
osobowych abonentow GSM. 

Doktadnosc lokalizaeji pojazdow wynosi dla systemow (A + L) GPS od 
ok. 1 50 do ok. 1 5 m. Nawet ta najgorsza jest w zupetnosci wystareza- 
j^ca dla odnalezienia pojazdu. W duzyeh miastach pozyejonowanie po- 
jazdu systemem GPS moze bye utrudnione przez wysokie budynki. Sy- 
stemy (A + L) GSM sq mniej doktadne. Doktadnosc lokalizaeji tych sy- 
stemow zalezy od g^stosci rozmieszczenia staeji przekaznikowych BTS. 
W duzym miescie b^dzie to kilkadziesiqt do kilkuset metrow, ale przy 
odst^pie staeji rz$du kilkunastu kilometrow doktadnosc lokalizaeji bq- 
dzie znaeznie gorsza. Utrudnieniem w pozycjonowaniu pojazdow 
w miastach mogq tez bye podziemne parkingi i garaze. 

Skwteesnos© zabezpieczenia pojazdow 

Podobnie jak dla autoalarmow i immobilizerow (elektroblokad) Prze- 
mystowy Instytut Motoryzacji (PIMOT) prowadzi ocen§ skutecznosci 
zabezpieczenia pojazdow przed kradziez^ przy zastosowaniu syste- 
mow alarmowania i lokalizaeji (A + L). Systemy te sq klasyfikowane 
do trzech klas: standardowej STD, profesjonalnej PRF i specjalnej 
EXTRA. 

Ocenie podlegaj^ zarowno uktady lokalizaeji jak i wspotpracujqce z ni- 
mi urzqdzenia autoalarmowe, przy czym przyj^to zasad§, ze uktad 
lokalizaeji klasy STD powinien wspotpracowac z autoalarmem co naj- 
mniej klasy STD, klasy PRF z co najmniej PRF W zakresie uktadow 
lokalizaeji ocenie podlegajq m.in.: 

□ obszar lokalizaeji pojazdu, 

D sposob monitorowania i transmisji danych, 

□ doktadnosc lokalizaeji, 

□ ochrona dost^pu i danych, 

J organizaeja zatog interwencyjnych, 

□ liezba i lokalizaeja staeji bazowych, 

□ parametry elektryezne i mechaniczne. 

W zakresie urz^dzen autoalarmowych obowi^zuj^ wymagania 
omowione w ReAV 2/2002. 

Przed dokonaniem oceny skutecznosci, systemy alarmowania i loka- 
lizaeji podlegajq badaniom na znak bezpieczenstwa ”B” wg obowi^- 
zujqcych zasad certyfikacji wyrobow. W tabeli podano wykaz syste- 
mow alarmowania i lokalizaeji pojazdow, ktore otrzymaty ocene sku- 
tecznosci PIMOT (wg stanu na dzien 1 .04.2002 r). 

Zainstalowanie nawet najlepszego autozabezpieczenia (AZ), na 
przyktad wysokiej klasy autoalarmu czy elektroblokady, moze nie 
uchronic od wtamania czy kradziezy. Najlepiej nie polegac tylko na 
jednym autozabezpieczeniu i stosowac 2 lub 3 urzqdzenia. Stosowa- 
ne powszechnie w nowych autach fabryezne immobilizery (elektro- 
blokady) zabezpieczajq przed uruchomieniem silnika i odjazdem, 
ale nie chroniq wn^trza pojazdu przed wtamaniem. Aby zabezpiecze- 
nie byto skuteezne, podezas eksploatacji samochodu powinnismy 
przestrzegac kilka podstawowych zasad: 

□ Doktadnie zapoznac si§ z instrukejami obstugi stosowanych au- 
tozabezpieczen. 

□ Sprawdzic przed opuszczeniem auta, czy nie znajduj^ si§ w nim 
przedmioty wartosciowe lub inne, ktore mog^ zaciekawic intruza 
i sprowokowac do wtargni^cia do pojazdu. 

□ Uwaga wtasciciele radioodtwarzaezy. Najmniej kusi odtwarzacz, 
ktorego nie widac -wyjmowany z kasety. Radioodtwarzacz ze zdej- 
mowanym panelem i montowany na state najlepiej zamaskowac 
dodatkowq ostonq. 

□ Domkn^c wszystkie szyby i szyberdach. Niektore autozabezpie- 
czenia umozliwiaj^ domykanie szyb z pilota. 

□ Sprawdzic zamkni^cie zamkow drzwi oraz bagaznika. Jezeli po- 
siadamy autozabezpieczenia ze sterowaniem centralnym zamkow, 
sprawa jest prosta. Cz^sto autozabezpieczenia nie blokujq zamka ba- 


Firma 

Nazwa systemu / typ 

Kl as a 


Agencja Ochrony Osob 
i Mienia OPTOSCAN 
KJodzko 

Satelitamy system sledzenia pojazd6w 
OPTOSCAN S 

STD 

Satelitamy system Sledzenia pojazdow 
OPTOSCAN P 

PRF 

FINDER Sp. zo.o. 
Warszawa 

System satelitamego monitorowania 
pojazddw FINDER II Revolution do 
samochoddw osobowych i dostawezyeh 

PRF 

System satelitamego monitorowania 
pojazdow FINDER II Revolution do 
samochoddw ci^Zarowych 

PRF 

System satelitamego monitorowania 
pojazddw FINDER 3000 DUAL do 
samochodow osobowych i dostawezyeh 

PRF 

System satelitamego monitorowania 
pojazdow FINDER 3000 DUAL do 
samochoddw ci$4arowych 

PRF 

System satelitamego monitorowania 
pojazdow FINDER 7000 do samochodow 
ci?Zarowych 

PRF 

KERATRONIK 
A. A. Wasikowscy 
Warszawa 

System alarmowy z satelitamy lokalizaeji 
pojazdow PREDATOR 2000 PRO 
GSM/GPS 

pSTD 

System alarmowy z satelitamy lokalizaejy 
pojazddw i staejy bazowy PREDATOR 
2000 PRO GSM/GPS 

PRF 

KUBI-INVESTMENT 
Warszawa _ 

Satelitamy system zabezpieczajycy PRF 

KUBISAT 2000 

LIBERTY POLAND S.A. 
Bytom 

Satelitamy system monitorowania pojazdow 
BC mini R do samochodow osobowych i 
dostawezyeh 

PRF 

Satelitamy system monitorowania pojazddw 
BC mini R do samochoddw ci^Zarowych 

PRF 

LOJACK Poiska Sp. z o.o. 
Warszawa 

Radiowy system namierzania pojazdow 
LOJACK 

STD 

Radiowy system namierzania pojazddw 
LOJACK/P 

PRF 

Radiowy system namierzania pojazdow 
LOJACK/P 24 V - do samochoddw 
ci^zarowych 

PRF 

MILAWA S.C. Warszawa 

System satelitamej lokalizaeji pojazdow 
KT-250 

PRF 


gaznika. Tak^ dodatkowq blokad§ mozemy zainstalowac w zakta- 
dzie montuj^cym autoalarmy. 

□ Po opuszczeniu pojazdu wtqczyc pilotem autozabezpieczenia. Wy- 
konanie tej czynnosci jest bardzo wazne, zwtaszcza jezeli pilot ste- 
ruje rownoczesnie centralnym zamkiem. Ta ezynnose powinna bye 
potwierdzona ’’cwierknieciem” lub swiattami awaryjnymi (cicho). 
Starajmy si$ wybrac opcj§ jak najmniej uci^zliw^ dla otoczenia. 

□ Przed oddaniem auta do warsztatu ’’zneutralizowac” wszystkie au- 
tozabezpieczenia przez przet^czenie ich na prac§ serwisowq. Tego try- 
bu nie majq niestety prawie wszystkie fabryezne elektroblokady. Nie- 
ktore pojazdy sq wyposazone w dodatkowy kluezyk serwisowy, z ktore- 
go nalezy korzystac oddaj^c auto do autoryzowanej staeji obstugi. 

Na zakonezenie warto przypomniec, ze elektroniezne urz^dzenia zabez- 
pieczajqce powinny miec znak bezpieczenstwa (B) i bye instalowane tyl- 
ko w zaktadzie autoryzowanym przez producenta lub importera. 
Nalezy zwrocic uwag§ na kompletacj§ urz^dzenia, czy odpowiada 
danej klasie skutecznosci. Montaz powinien by6 wykonany bardzo 
starannie. Porad, gdzie i jakie zabezpieczenia zainstalowac, udzie - 
lajq autoryzowane przez PIMOT Zaktady Autozabezpieczen Prze- 
ciwkradziezowych (ZKAP). Przed ubezpieczeniem samochodu war 
to skorzystac z informaeji firmy ubezpieczeniowej, w ktorej zamierza 
my wykupic polis$. Wykaz firm, producentow oraz importerow. 
ktorych urzqdzenia alarmowania i I okalizaeji majq ocene 
skutecznosci nadan^ przez PIMOT przedstawiono w tablicy. 

Stawomir Lukjanow 
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Jeden uktad scalony 
SMOS, cztery tranzystory 
i dwie diody tworzq 
jeztransformatorowq 
jrzetwornic^ napi^cia 
statego. 

rzetwornice napiecia statego zwy- 
kle wymagajq stosowania cewek 
lub transformatorow, czpsto za- 
wierajqcych rdzenie ferrytowe. 
W przypadku produkcji wielkoseryjnej oczy- 
wiscie sq to rozwiqzania najbardziej ekono- 
miczne. W warunkach laboratoryjnych lub 
przy pracach hobbystycznych wygodniej- 
sze i tatwiejsze w realizacji sq przetwornice 
oeztransformatorowe. 

Na rys.1 przedstawiono schemat przetwor- 
Ncy napiecia statego nie wymagaj^cej sto- 
sowania elementow indukcyjnych. Prze- 
twornica zasilana napipciem +8 V daje dwa 
napipcia ±8 V. Dwie bramki NAND typu 
4011, oznaczone U1 A i U1B tworzp prze- 
rzutnik astabilny generujpcy falp prostokqt- 


PRZETWORNICA 

BEZTRANSFORMATOROWA 
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Rys. 2. Przebieg napiecia generatora 


mipdzyszczytowa tego przebiegu jest pra- 
wie dwukrotnosciq napipcia zasilania. 
Bramki U1C i U1D, potpczone rownolegle, 
tworz^ bufor separujqcy generator od stop- 
nia wyjsciowego ztozonego z tranzystorow 
T1 , T2, T3 i T4. Pary tranzystorow T1 i T4 
oraz T2 i T3 s$ aktywne na przemian i w sta- 
nie ustalonym powoduj^ dotadowywanie 




Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej przetwornicy 


nq o czpstotliwosci ok. 1 0 kHz, jej wartosc 
jstalajp elementy Cl , R2 i w pewnym stop- 
niu R1 . Czpstotliwosc generacji wyraza sip 
przyblizonq zaleznoscip: 


1,4C r R 2 

Generator jest uktadem oszczednym, zawie- 
ra tylko dwie bramki. Jego wadq jest to, ze 


przy zbyt matej pojemnosci kondensatora 
Cl mogq sip nie wzbudzic drgania. W ce- 
lu uzyskania pewnej generacji, pojemnosc 
Cl powinna wynosic co najmniej kilkadzie- 
sipt pikofaradow. W przedstawianym rozwi^- 
zaniu jest rowna 4700 pF. 

Na wyjsciu generatora uzyskuje sip prze- 
bieg wynikajpcy z tadowania i roztadowywa- 
nia kondensatora Cl (rys. 2). Wartosc 


kondensatorow C3 i C2 odpowiednio przez 
diody D2 i D1 . W rezultacie uzyskuje sip na 
wyjsciu uktadu napipcie state o wartosci 
blisko dwukrotnie wipkszej od napipcia za- 
silania obwodu generacyjnego. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytkp drukowa- 
np uktadu, a na rys. 4 - rozmieszczenie 
elementow na ptytce. 

Cezary Rudnicki 
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Praca zbiorowa 

MICROSOFT EXCEL 2000 - FUNKCJE W PRAKTYCE 
Wydawnictwo Openmind Gdynia 2001. Wydanie I, str. 416, 
format B5 

Ksipzka zawiera opis wszystkich 289 funkcji arkusza kalkulacyjnego Micro- 
soft Excel 2000. Kazda z nich jest przejrzyscie opisana i zobrazowana za 
pomocq praktycznych przyktadow. 

Liczba opisywanych funkcji jest pozornie wipksza od liczby funkcji do- 
stppnych w polskojpzycznej wersji Excela 2000. Okazato sip, ze polskojp- 
zyczna wersja Excela 2000 nie jest pefnym ttumaczeniem oryginatu. Po ty- 
powej instalacji uzyskuje sip dostpp do ograniczonej liczby funkcji Excela. 
Wiele funkcji zwi^zanych z obliczeniami statystycznymi i finansowymi 


trzeba dodatkowo instalowac, a ponadto 
pozostawiono je w wersjach angielskojp- 
zycznych. Ksi^zka stata sip pomocna w wy- 
kryciu tych niedostatkow Excela. Jest swia- 
dectwem nierownoprawnego traktowania 
narodowych wersji oprogramowania przez 
firmp Microsoft. 

Ksiqzka ..Microsoft Excel 2000 - Funkcje 
w praktyce’’ wypetnia lukp, jaka powstata na 
rynku z chwilq zaprzestania przez firmp Mi- 
crosoft wydawania papierowych instrukcji do 
wytwarzanych systemow operacyjnych 
i oprogramowania biurowego. (cr) 
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WZMACNIACZ MOCY 

MAtEJ CZ^STOTLIWOSCI 2 x 80 W 


Wzmacmacz jest 
odmianq wzmacniacza 
1 50 W opisanego w ReAV 
nr 9/2000. W tym 
wzmacniaczu, podobnie 
jak w poprzednim, 
wykorzystano doskonat^ 
monolitycznq koricowk$ 
duzej mocy TDA7294. 

W zmacniacz pracuje w uktadzie 
pojedynczym i jest przystoso- 
wany do zasilania jednym na- 
pipciem. 

Budowa i opis dziatania uktadu 

Schemat wzmacniacza (jeden kanat -drugi 
jest identyczny) przedstawiono na rys. 1 . 
Zasadniczym elementem konstrukcji jest 
wzmacniacz operacyjny duzej mocy zawar- 
ty wewnqtrz uktadu US1 . Wzmacniacz ten 
mozna wprowadzic w stan czuwania dzipki 
wbudowanemu uktadowi stand-by-mute. 
Sygnat wejsciowy jest doprowadzony do po- 
tencjometra R1, ktory stuzy do ustawienia 
maksymalnej amplitudy sygnatu na wejsciu 
uktadu. Wtasciwa regulacja sity dzwipku po- 
winna sip odbywac w przedwzmacniaczu 
wspotpracujqcym ze wzmacniaczem mocy, 
a nie za pomoca potencjometru R1, ktory 
stuzy jedynie do jednorazowego wtasciwego 
dopasowania poziomu sygnatu. 
Wzmocnienie uktadu jest ustalone przez ele- 
menty R8. R1 0, C87. Elementy R9. C7 stuz^ 
do ograniczenia pasma przenoszonych czesto- 
tliwosci do 20 kHz (przy spadku do 3 dB). Je- 
zeli z jakichkolwiek powodow zechcemy uzy- 
skac catkowicie ptaskq charakterystykp prze- 
noszenia toru akustycznego, to nalezy zrezy- 


gnowac z montazu tych elementow. Wzmoc- 
nienie catego uktadu zostato ustalone na 
30 dB. Kondensator C6 realizuje sprzpzenie 
zwrotne typu bootstrap. Diody D1 , D2 zabez- 
pieczaj^ uktad US1 przed impulsami napipcio- 
wymi, jakie mogq indukowac sip w cewce 
gtosnika przy normalnej pracy wzmacniacza 
zasilanego wyzszym napipciem. Elementy 
CIO, R11 zabezpieczajq wzmacniacz przed 
ewentualnym wzbudzeniem sip uktadu spowo- 
dowanym indukcyjnosci^ uzwojenia gtosnika. 
Obwod dla prqdow zmiennych zamykajp kon- 
densatory Cl 1 i Cl 2 potqczone w uktadzie 
potmostkowym. Dla pr^dow statych obwod 
zamyka sip przez rezystory R1 2, R1 3. Popra- 
wia to warunki przenoszenia najnizszych czp- 
stotliwosci (basow). 

Pozostaje jeszcze wspomniec o elementach 
okreslajqcych state czasowe uktadu wyci- 
szania, sq to C3, C4, D3, R5, R6, R7. War- 
tosci tych nie nalezy modyfikowac. 

Uktad jest zasilany pojedynczym napipciem 
zasilajqcym, ktore moze zawierac sip w gra- 
nicach 12-^80 V dla obci^zenia 8 LX lub 
1 2-^60 V dla obci^zenia 4 LX W praktyce na- 
pipcie zasilaj^ce nie powinno bye mniejsze 
niz 25 V. Wydajnosc prqdowa zasilaeza nie 
powinna bye mniejsza niz 4 A. 

Montaz i uruchomienie 

Montaz wzmacniacza w wersji stereofonicz- 
nej rozpoczynamy od wykonania dwoch iden- 
tycznych ptytek drukowanych przedstawio- 
nych na rys. 2. Nastppnie nalezy postarac sip 
o duzy zeberkowany radiator ’’kaloryferek”, 
ktory postuzy do przykrpcenia obydwoch 
uktadow scalonych. 

Teraz przystppujemy do montazu catosci. 
W pierwszej kolejnosci lutujemy na ptytkach 
drukowanych zwory oznaezone na schema- 
cie montazowym z rys. 3 jako ZW. Nastppnie 


wlutowujemy rezystory, zwracajqc uwagp, 
aby miaty odpowiednig obciqzalnosc. Doty- 
czy to szczegolnie rezystorow R2, R4, R1 2, 

R13, ktore nie mog^ miec obci^zalnosci 
mniejszej niz 0,5 W. Teraz przychodzi kolej na 
wlutowanie kondensatorow, ktorych napipcia 
pracy nie powinny bye pod zadnym pozorem 
nizsze od przewidywanego napipcia zasila- 
j^cego. Ptytka drukowana jest tak zaprojek- 
towana, aby pomiescita kondensatory o wipk- 
szyeh wymiarach, przeznaczone do pracy ' 
przy wyzszyeh napipciach. Na koncu montu- 
jemy uktad scalony US1 , czyli wtasciwg kon- 
cowkp mocy. 

Przychodzi kolej na umieszczenie uktadu 
na radiatorze. Montaz przeprowadzamy przy- 
ktadajqc podktadki radiatorowe uktadow sca- 
lonych US1 do gtadkiej strony radiatora. Ptyt- 
ki drukowane powinny wtedy bye ustawione 
pod kqtem 90 do gtadkiej powierzchni radia- 
tora. Nastppnie obracamy obie ptytki tak, 
aby ich strony z elementami byty zwrocone 
ku sobie. W takiej pozycji strony ptytek pokry- 
te sciezkami miedzianymi znajdujp sip przy 
brzegach radiatora i s$ zwrocone na ze- 
wnqtrz. Ptytki zostaty tak zaprojektowane, 
ze przy prawidtowym ich ustawieniu kon- 
cowki mocy -uktady scalone US1 s^ prze- 
sunipte jedna wzglpdem drugiej i nie ma 
mozliwosci, aby jeden z uktadow ’’trafit” bez- 
posrednio w drugi na radiatorze. Dzipki takiej 
konstrukcji uzyskujemy zwarty montaz prze - 
strzenny, utatwiajgcy pozniejsze zamonto- 
wanie catosci w obudowie. 

Pamiptajmy, ze uktadow TDA7294 nie yvol- 
no pod zadnym pozorem eksploatowac bez 
odpowiedniego chtodzenia. Mipdzy wktadka- 
mi radiatorowymi uktadow scalonych US1 
a wtasciwym radiatorem nalezy zastosowac i 
przektadki mikowe i pastp silikonowq. 

Mozemy przyst^pic do uruchomienia wzmac- ^ 
niaeza. Najpierw wt^czamy gtosnik 8 Q 


R2 G,5W 
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Rys. 2. Piytka drukowana wzmacniacza (skala 1 :1) 


i zasilanie +12 V. Potencjometr R1 ustawia- 
my w srodkowym potozeniu. Po dotknipciu 
palcem koncowki wejscia powinien pojawic 
sip w gtosniku wyrazny i gtosny przydzwipk 
sieci. Jezeli wszystko jest w porzpdku, to 
dotpczamy napipcie zasilajpce mieszczpce 
sip w granicach 25-60 V. W miejsce gtosni- 
k 6 w wtpczamy rezystory 8 £2 i dotpczamy do 
nich oscyloskop. Do wejscia dotpczamy 
zrodto sygnatu akustycznego. Najlepiej w tym 
celu uzyc odpowiedniego przedwzmacniacza 
z dot^czonym np. gramofonem, magneto- 
fonem lub CD. Teraz obserwuj^c przebieg na 
oscyloskopie, ustawiamy za pomoc^ poten- 
cjometru R 1 takq amplitude sygnatu na wej- 
sciu, aby uzyskac maksymalne wysterowa- 
nie uktadu, ale bez widocznych znieksztat- 
cen. Jezeli mimo regulacji potencjometrem 
R1 nie uda sip uzyskac maksymalnego wy- 
sierowania, to znaczy ze amplituda sygnatu 
ze zrodta jest zbyt mata i nalezy j 3 zwipkszyc. 
Autor artykutu nie podaje konkretnych warto- 
sci amplitudy sygnatu sterujqcego, ponie- 
waz jest ona uzalezniona od wartosci na- 



pipcia zasilaj^cego wzmacniacz. Przy wy- 
zszych napipciach zasilajqcych amplituda 
ta powinna miec wipksze wartosci. 

Jezeli wszystkie czynnosci uruchomieniowe 
wypadnp pomyslnie, to mozemy zmontowac 
uktad w odpowiedniej metalowej obudowie 
wraz z zasilaczem sieciowym. Zasilacz nalezy 
oddzielic wewn^trz obudowy od wzmacniacza 
przegrod^ z blachy stalowej pot^czonej elek- 
trycznie z masq zasilacza. Trzeba rowniez za- 
projektowac odpowiednie rozmieszczenie gni- 
azd i przet^cznikow na przedniej i tylnej scian- 
ce obudowy wzmacniacza. 

Czytelnicy zainteresowani bardziej szcze- 
gotowym opisem uktadu TDA7294 mogp 
odwiedzic witrynp Internetow^ http://bc1 07.re- 
publika.pl autora artykutu, gdzie znajdp notp 
katalogow^. 


Mariusz Janikowski 

Bc107@poczta.onet.pl 
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National Instruments Poland - Sp. z 0 . 0 . 
ul. Konstruktorska 4 • 02-673 Warszawa 
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Odkryj 

matryce 


Tel: 22 3390150 
Fax: 22 3390 283 


scxr 1129 firmy 
National Instruments 
- matryca o wielu 
konfiguracjach 

® Skonfiguruj matrycp jako 4x64, 
8x32, 16x16 lub podwojnp. 
4x32, 8x16 oraz jako 
poczworn^ matryc 4x16 przez 
uzycie odpowiednich 
terminal i przyl^czeniowych 

• Uzyj matrycy ze sterownikiem 
Nl-S WITCH kompatybilnym 

z IV r, umozliwiaj^cym pracp 
w LabVIEW", C/C++ oraz 
Microsoft Visual Basic 

• Rozwin mozliwosci aplikacji 
przez dodanie modutow, 
ogranicz ilosc poteiczeh dzipki 
pol^czeniom wirtuainym. 


ni.com/poland 


Skontaktuj sip z nami, by 
uzyskac wipcej informacji. 


JT NATIONAL 
^INSTRUMENTS 
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Uktad czerpie energy 
z portu USB komputera 
i stanowi wtdrne zrodto 
zasilania. 

USB jest akronimem nazwy Universal Serial 
Bus , standardu magistrali zewnetrznej, ktora 
umozliwia przesytanie danych z szybkosciq 
do 480 Mbit/s. 

tqcze USB opracowano w 1 995 r.. jednak do- 
piero w 1998 r. opublikowano pierwszq nor- 
me obowiqzujqcq do dzis. Tworcami byli re- 
prezentanci firm Compaq, Hewlett-Packard, 
Intel. Lucent, Microsoft, NEC i Phillips. USB 
rozwiqzuje wszystkie problemy z dotqcza- 
niem i konfiguracjq urzqdzen zewnqtrznych 
do komputera. Kazde urzqdzenie USB mo- 
ze zostac wtqczone i wytqczone w trakcie 
pracy komputera. jest automatycznie wykry- 
wane i natychmiast gotowe do pracy. 
Urzqdzenia USB mogq bye dotqczane ka- 
skadowo lub przez huby. do 127 urzqdzen 
jednoczesnie. Wiekszosc urzqdzen jest zasi- 
lana z szyny (5 V), a tylko niektore wymaga- 
jq zewnetrznego zasilania. Przeptywnosc ta- 
cza wynosita w wersji pierwszej (USB 1 .1 ) ma- 
ksymalnie 1 2 Mbit/s. a w wersji kolejnej (USB 
2.0) uzyskano 480 Mbit/s, co w zupetnosci wy- 
stareza do typowych zastosowan. Jest znaez- 
nie wieksza od przeptywnosci innych portow 
komunikacyjnych komputera. takich jak tqcze 
RS-232i Centronics (11 5 kbit/s). 

Ztacze wyjsciowe tqcza USB znajduje sie 
w kazdej obudowie komputerowej typu ATX. 
W przypadku obudowy AT niezbedne jest 
wyprowadzenie sygnatu z ptyty gtownej na 
t.zw. sledziu. Systemy operacyjne Microso- 
ft Windows 98 i nastqpne majq wbudowanq 
petnq obstuge tqcza i zawierajq bogatq biblio- 
tekq sterownikow. Porty USB obstuguja wtyk 
o wymiarach okoto 7 x 1 mm, o czterech 
wyprowadzeniach, do ktorych sq dotqczone 
przewody: 

• 1 +5 V Czerwony 

• 2 D- Biaty 

• 3 D+ Zielony 

• 4 Masa Czarny 


ZASILANIE Z PORTU USB 




Rys. 2. Pfytka drukowana zasilaeza 
z portu USB (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 
na ptytee drukowanej zasilaeza 


Opis uktadu 

Uktad przedstawiony na rys.1 czerpie ener- 
gi§ z portu USB komputera i stanowi wtorne 
zrodto zasilania do tadowania akumulato- 
row litowo-jonowych. Wejscie uktadu We do- 
tqcza si§ do koncowek 1 i 4 gniazda wyjscio- 
wego tqcza USB. Do wyjscia Wy dotqcza 
si^ tadowanq bateriq akumulatorow. 

Uktad scalony MAXI 811 zawiera w swoim 
wnqtrzu stabilizator prqdu i napiqcia z ogra- 
nieznikiem termieznym. Wejscie SELV stuzy 
do wyboru napiqcia tadowanej baterii Li+ 


(4,1 V lub 4,2 V). Ogranicznik termiezny 
jest wewnqtrznie skompensowany i nie wy- 
maga stosowania elementow zewnqtrznych. 
Ograniczanie prqdu nast^puje wowczas, gdy 
temperatura struktury uktadu scalonego (tzw. 
chipa) przekroczy +135°C. 

W trakcie tadowania baterii, gdy jej napiqcie 
jest mniejsze koncowego napiqcia tadowania, 
uktad MAXI 81 1 pracuje jako stabilizator prq- 
du oraz jako stabilizator napiqcia po osiq- 
gniqciu przez bateriq koncowego napiqcia ta- 
dowania. Stan wyjscia CHG wskazuje ro- 
dzaj pracy uktadu, pracq prqdowq (CHG = 
low) lub napiqciowq (CHG = high Z). 
Zawarte wewnqtrz uktadu scalonego 
MAXI 81 1 zrodto prqdowe jest zdolne do do- 
starezania prqdu 500 mA tadujqcego bate- 
riq. Uktad moze bye zaprogramowany do 
tadowania baterii o napiqciu 4,1 lub 
4,2 V (wejscie SELV). Wejscie SELI stuzy do 
ustawienia wartosci prqdu tadowania na 1 00 
lub 500 mA. Wyjscie CHG jest wykorzysta- 
ne do dotqczenia diody swiecqcej sygnalizu- 
jqcej tadowanie. 

Zasilacz moze bye takze wykorzystany do 
buforowego zasilania urzqdzen przenosnych, 
nie konieeznie pracujqcych w standardzie 
USB, takich jak kamery cyfrowe, odtwarzacze 
MP3 i notesy elektroniezne. Na rys. 2 przed- 
stawiono ptytkq drukowanq uktadu, a na 
rys. 3 rozmieszczenie elementow na ptytee. 

Cezary Rudnicki 






NOWOSC ALCATELA - KLAWIATURA DO WPISYWANIASMS 


Alcatel wprowadza na rynek nowe akceso- 
rium, ktore utatwi wpisywanie tekstu do tele- 
fonow komorkowych. Klawiatura do pisania 
wiadomosci SMS jest nie tylko lekka (wazy za- 
ledwie 43 gramy), ale rowniez praktyezna. 
Wystarczy jq podtqczyc za pomocq kabla do 
telefonu komorkowego, aby pisac SMS-y i e- 
maile lub wprowadzac nowe nazwiska i nu- 
nnery do ksiqzki telefonicznej. To tatwe w ob- 
studze urzqdzenie ma trzy klawisze bezposre- 


dniego dostqpu - jeden do 
SMS-ow, drugi do ksiqzki te- 
lefonicznej i trzeci do ustug 
WAR Klawiatura umozliwia 
rowniez przeglqdanie roznych 
menu. Upraszczajqc wysyta- 
nie krotkich wiadomosci te- 
kstowych, Alcatel przyezynia 
siq do ich popularyzacji. 
W grudniu 2001 r. na catym 



swiecie wystano lub odebrano 
30 mid tych wiadomosci. To 
dwa razy wiqcej niz w gru- 
dniu 2000 r., a w nadchodzq- 
cych latach liezba ta bqdzie 
prawdopodobnie jeszcze 
wzrastac. Klawiatura SMS jest 
sprzedawana jako samodziel- 
ny produkt. Urzqdzenie wspot- 
pracuje z modelami telefo- 
now One Touch 51 1 oraz One 
Touch 512. (cr) 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


% 


LT1815 

Wzmacniacz operacyjny z programowanym prqdem 74 


Producent 

Linear Technology 

Zastosowanie 

□ Wzmacniacze szerokopasmowe 

□ Uktady buforowe 

□ Filtry aktywne 

□ Wzmacniacze sygnatow wizyjnych i radiowych 

□ Uktady wejsciowe do pof^czen kablowych 


a) 


b) 


OUT 11 — n 15 V* 

V~2[= A 

♦IN 3 1 ^ ^ 14 -IN 


OUT 1 C 
\T2[ 
♦ IN 3 [ 


A 


]5V f 


3 4 —IN 


Rys. 1 . Rozmieszczenie koncowek (widok z gory) 

a -obudowa 5-koncowkowa plastykowa SOT-23, b - 
SOT-23, c -8-koncowkowa plastykowa SO 



6-koncowkowa plastykowa 


Podstawowe wtasciwosci 

□ lloczyn pasma i wzmocnienia 220 MHz 

□ Szybkosc zmian napi^cia wyjsciowego 1 500 V/ps 

□ Maksymalny prgd zasilaj^cy 7 mA 

□ Stabilnosc przy wzmocnieniu 1 z pojemnosci^ obciqzenia do 1 00 pF 

□ Mozliwosc pracy z programowanym prqdem zasilaj^cym (tylko 
w wersji LT181 5S6 w obudowie 6-konc6wkowe] SOT-23) 

□ Obudowy SOT-23 (5- lub 6-konc6wkowa), SO-8 

Parametry graniczne 

□ Napi^cie zasilaj^ce (miedzy koncowkami V + i V") 12,6 V 

Wejsciowe napi^cie rbznicowe (tylko dla stanow przejsciowych) 

±6 V 

□ Napiecie wejsciowe ±U^ 

□ Czas trwania zwarcia na wyjsciu nieograniczony 

□ Temperatura pracy -40°O-85°C 

□ Temperatura struktury 150°C 


Opis dziatania 

Uktad LT1815 (rys. 1 ) jest bardzo szybkim wzmacniaczem operacyjnym 
o doskonatych parametrach stalopr^dowych. Charakteryzuje si§ bardzo du- 
zq szybkosci^ zmian napi^cia wyjsciowego {slew rate). W wersji z progra- 


mowanym pr^dem zasilajqcym (typ LT1815S6) mozna ograniczac pobor mo- 
cy i zmieniac parametry. Mniejszy pobor mocy uzyskuje sie kosztem ogra- 
niczenia pasma. Jest tez tryb wyt^czenia pr^du zasilaj^cego {shut down), 
wowczas uktad pobiera tylko 1 50 pA. 

Uktad ma topology (rys. 2) wzmacniacza z napi^ciowym sprz^zeniem 
zwrotnym 0 szybkosci zmian napi^cia wyjsciowego jak we wzmacniaczach 
ze sprzpzeniem pr^dowym. Na wejsciach s 3 wtorniki emiterowe n-p-n 
i p-n-p , ktorych pr^dy wyjsciowe dajq spadek napi^cia na rezystorze R1 , 
b^dqcy sygnatem wejsciowym stopnia wzmacniaj^cego. Stopien wyjscio- 
wy, ztozony z komplementarnych wtornikow, separuje obciqzenie od stop- 
nia wzmacniaj^cego. 

Pasmo cz^stotliwosci wzmacniacza jest okreslone przez rezystor wejscio- 
wy, transkonduktancj§ stopnia wejsciowego oraz pojemnosc kondensato- 
ra C. Szybkosc zmian napi^cia wyjsciowego zalezy od wartosci pr^du ta- 
dowania tego kondensatora. Ten prqd mozna obliczyc dzielqc roznicowe na- 
pi^cie wejsciowe przez R 1 . Tak wi§c szybkosb zmian jest proporcjonalna 
do skoku napipcia na wejsciu. Obwod Rq Cq w stopniu wyjsciowym powo- 
duje przesuni^cie cz^stotliwosci wzmocnienia jednostkowego na charakte- 
rystyce poza biegun utworzony przez impedancj§ wyjsciow^ i pojemnosc 
obci^zenia. Dodatkowe zero utworzone przez ten obwod na charakterysty- 
ce transmitancji powoduje, ze catkowite opbfnienie fazy nie przekracza 
1 80° i wzmacniacz pozostaje stabilny. W rezultacie wzmacniacz LT1 81 5 jest 
stabilny nawet przy wzmocnieniu 1 z obci^zeniem pojemnosciowym do 
1 00 pF, a z jeszcze wi^kszymi pojemnosciami obci^zenia przy wipkszym 
wzmocnieniu. 



Tylko LT1 81 5S6 



-5V 


Rys. 3. Sposob wtqczenia rezystora 
programujqcego 



Rezystor programuj^cy [Qj 



10 100 Ik 10k 100k 

Rezystor prog ram ujqcy [Q] 


Rys. 4. Zaleznosc szerokosci pasma od wartosci 
rezystora programujqcego Rjrj^ 


Rys. 5. Zaleznosc pr^du zasilaj^cego 
od rezystora programujqcego R§n 


*W@ 
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Programowanie prqdu zasilajqcego i pasma 

W uktadzie, w wersji LT1 81 5S6, prad zasilajacy i pasmo cz$- 
stotliwobci S 3 parametrami wzajemni^wymiennymi. Uktad 
ma koricowk§ zezwolenia ( enable ) -EN, koncdwka 5. Wej- 
bcie to w stanie niskim jest aktywne. Jesli wzmacniacz ma 
pracowac z petnym pasmem cz^stotliwosci (i z prgdem za- 
silaj^cym o petnej wartobci 6,5 mA), to koncdwka EN powin- 
na byb dot^czona do minusa zasilania przez rezystor 75 Q 
lub mniejszy. W celu zaprogramowania wartosci pr^du za- 
silajqcego i wynikaj^cej z niego szerokosci pasma, nalezy 
wt^czyc zewn^trzny rezystor Rgfj mi§dzy koncowki: EN 
i minus zasilania (rys. 3). Zaleznosci prqdu zasilaj^cego 
i szerokosci pasma od rezystancji Rg^f przedstawiono na rys. 
4 i 5. Jesli koncdwka EN pozostaje niepotaczona lub jest na 
niej ustalone napi^cie co najmniej o 2 V wieksze od ujemne- 
go napi^cia zasilajacego. to wzmacniacz jest w trybie wytq- 
czenia ( shutdown ) i pobiera tylko 150 uA. Wyjscie wzmacnia- 
cza nie jest jednak wowczas odizolowane od wejsc, dlatego 
ten tryb pracy nie powinien bye stosowany do multipleksowa- 
nia. Przet^czanie trybow pracy sygnatem z uktadow logicz- 
nych realizuje sie jak przedstawiono na rys. 6 . Na rys. 7 
podano charakterystyke znieksztatcen w funkcji czestotliwo- 
sci dla obu trybow pracy wzmacniacza. 

Zalecenia praktyezne 

Trzeba zwrdcib uwag§, ze dopuszczalne wejsciowe napi$- 
cie roznicowe wzmacniacza wynosi 6 V. Przy takiej roznicy 
napi^c znaeznie wzrasta pr^d tadujacy wewnetrzny konden- 
sator C dajac bardzo duzq szybkosc zmian napi^cia wejscio- 
wego, co jest szczegolnie cennym parametrem tego wzmac- 
niacza. Jednak utrzymywanie duzej roznicy napi^c mi^dzy 
wejsciami jest dopuszczalne tylko w krdtkotrwatych sta- 
nach przejsciowych. w dtuzszym czasie mogtoby nastqpic 
uszkodzenie uktadu. Producent wzmacniacza ostrzega 
wi§c, ze tego wzmacniacza nie wolno stosowab jako kom- 
paratora. 

Uktad LT 1 81 5, tak jak wszystkie wzmacniacze w.cz., wyma- 
ga szczegolnie starannego zaprojektowania ptytki drukowa- 
nej. Zalecana jest petna masa i jak najw^zsze sciezki, zwta- 
szcza w doprowadzeniach do wejscia odwracaj^cego. Ni- 
skoindukcyjne kondensatory odsprz^gajqce o matej uptyw- 
nosci powinny byb montowane bezposrednio przy konedw- 
kach zasilania, zaleca si$ kondensatory ceramiczne 0.01 pF. 
Przy pracy z duzym poborem prqdu S 3 ponadto konieezne 
kondensatory tantalowe o pojemnosci od 1 do 10 pF. Jeze- 
li w obwodzie zewn^trznego sprz^zenia zwrotnego stosuje 
si$ rezystor o wartosci wi^kszej niz 1 kO, to nalezy rowno- 
legle do niego dot^ezyd kondensator o pojemnosci wi^kszej 
niz RQ^we^F' (^F “ rezystor w sprz^zeniu zwrotnym, Rq 
- rezystor ustalajqcy wzmocnienie, c we -pojemnosc wej- 
sciowa wzmacniacza). W ten sposob optymalizuje si$ wta- 
sciwosci dynamiezne wzmacniacza. (mn) 


Paranietry charakterystyczne 

Napifcie zasilaj^ce Uz = ±5 V, napi^cie wspotbiezne Ucm - 0. W 6-koncowkowej obudowie 
SOT-23 naleZy koncowk? EN pofyczyc z koricowk^ V'przez rezystor 75 Q 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostki 

Wejsciowe napi?cie 
niezrdwnowaZenia 

T a = 25 °C 

0,2 

mV 

Wspotczynnik cieplny wejsciowego 
napi?cia niezrdwnowalenia 

T a = 0-70°C 

10 

nV/°C 

WejSciowy pr^d niezrdwnowazenia 

T a = 25 °C 

60 

nA 

WejSciowy pr^d polaryzuj^cy 

T a = 25 °C 

-2,0 

pA 

Szum wejsciowy 

f = 10 kHz 

6 

nV/VSz 

Rezystancja wejSciowa 

Ucm -3,5 V 

5 

MO 

Roznicowa 

750 

kO 

Pojemnosc wejsciowa 


2 

pF 

Wspotczynnik ttumienia napi^cia 
wspotbieznego (CMRR) 

U CM = ±3,5 V 
Ta “ 25 

85 

dB 

Wspotczynnik thimienia napi^cia 
zasilajacego (PSRR) 

U Z = ±2-±5,5V 
T a = 25 

97 

dB 

Wzmocnienie z otwart^p^tl^ 

U wy = ±3,5V 
Rl = 500 Q. 
Ta = 25 °C 

3 

V/mV 

Maksymalny pr^d wyjsciowy 

Uwy = ±3 V, prze- 
sterowanie 30 mV 
T a = 25°C 

±75 

mA 

Iloczyn pasma 
i wzmocnienia 

Praca z petnym 
pasmem 

f = 200 kHz 
R l = 500 0 

220 

MHz 

Praca z ograniezo- 
nym pasmem i 
zmniejszonym 
poborem pr^dif 

f = 200 kHz 
Rl = 500 ft 

60 

MHz 

Pasmo 3-decybelovve 

A v =1,Rl = 500Q 

450 

MHz 

Catkowite znieksztatcen ia 
harmoniezne (THD) 

A v = 2, f = 5 MHz 
Uwv = 2 V 

-70 

dB 

Pr^d zasilajacy 

Praca z petnym, 
pasmem 

T a = 25 °C 

6,5 

mA 

Praca z ograniezonym 
pasmem i zmniej- 
szonym poborem 
pretdu’ 

T a = 25 °C 

1,2 

mA 

Tryb shutdown 

Uen = U" + 2 V 

150 

pA 

*Obudowa 6-koncowkowa SOT-23, rezystor 40 kO mi^dzy koncowkaini EN . i V" 
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Rys. 6. Przetqczanie z trybu pracy o zmniejszonym pr^dzie 
zasilajqcym do trybu z petnym pasmem cz^stotliwosci 


Rys. 7. Wykres znieksztatcen w funkcji cz^stotliwosci 

1 tryb pracy o zmniejszonym pr^dzie zasilajqcym, 

2 tryb pracy z petnym pasmem cz^stotliwosci 


PRZETWORNIKI 
ANALOGOWO-CYFROWE 
FIRMY TEXAS INSTRUMENTS 


Firma Texas Instruments 
dostarczyfa niedawno 
na rynek kilka nowych 
typdw przetwornikow 
analogowo-cyfrowych. 

S 3 to przetworniki 
charakteryzujqce sif 
zarowno duzq 
?ozdzielczosci% 

Jak i duzq szybkosciq 
dziatania. Sposrod kilku 
roznych typow tych 
przetwornikow 
do blizszego omowienia 
wybrano dwa, mianowicie: 
1 2 -bitowy przetwornik 
analogowo-cyfrowy 
THS1 230 oraz rodzin§ 
przetwornikow 
14-bitowych typu 
TLC354x. 

Przetworniki 12-bitowe 

Typowym przyktadem przetwornikow 
12-bitowych firmy Texas Instruments jest 
uktad THS1230, ktorego schemat blokowy 
przedstawiono na rys. 1 . Przetwornik jest 
wykonany technology CMOS i odznacza 
$i§ w zwiqzku z tym duzq szybkoscia prze- 
warzania pobieranych probek sygnatow 
analogowych, stosunkowo niskim kosztem 
oraz pojedynczym zasilaniem. W uktadzie 
zastosowano nowoczesnq architektur^ po- 
iokowa (pipelined architecture), dz'yki cze- 
mu cz^stotliwosc probkowania sygnatu wy- 
nosi 30 milionow probek na sekundq (MSPS 
- Millions of Samples Per Second). W uktad 
scalony przetwornika THS1 230 wbudowa- 
ny zostat rowniez wzmacniacz sygnatu ana- 
ogowego zintegrowany z uktadem prob- 
kujqco-pamytajqcym (sample-and-hold). 
Przetwornik THS1 230 ma rowniez wewn$- 
trzne zrodto napycia odniesienia ( voltage 
reference). 

Do cech charakterystycznych przetwornika 
THS1230 mozna zaliczyc maty poziom szu- 


mow oraz szerokie pasmo cz^stotliwoscio- 
we sygnatow wejsciowych, rozcygajqce 
sy teoretycznie nawet do cz^stotliwosci 
180 MHz. Oczywiscie, poniewaz cz^stotli- 
wosc przetwarzania tego przetwornika wyno- 
si maksymalnie 30 MHz, w praktyce do po- 
staci cyfrowej mogq bye przetwarzane sygna- 
ty analogowe, ktorych widmo zawarte jest 
w pasmie lez^cym ponizej 15 MHz. Jest to 
tzw. czqstotliwosc Nyquista, wynikaj^ca 
z podstawowego twierdzenia o probkowaniu 
sygnatow. Cechy te sprawiaj^, ze omawiany 
przetwornik nadaje sy szczegolnie do zasto- 
sowah w profesjonalnym sprz^cie medyez- 
nym. Z uwagi na tego typu zastosowania, 
przetwornik THS1230 wyposazono w sy- 
stem monitorowania zdarzen, polegajqcych 
na przekroczeniu przez sygnat wejsciowy 
zadanego zakresu napyc. 

Uktad THS1230 moze pracowac zarowno 
z wewnetrznym, jak i z zewn^trznym zrodtem 
napycia odniesienia. Omawiany uktad wypo- 
sazono rowniez w funkcj§ konfiguraeji wejsc 
sygnatow analogowych, dzyki czemu moze 
on przetwarzac zarowno sygnaty unipolarne, 
w tym z przesunyciem poziomu napyc 
(offset), oraz sygnaty roznicowe. 
Przetwornik THS1230 odznacza sy ma- 
tym poborem mocy, gdyz b§dqc zasilany na- 
pyciem 3,3 V pobiera podezas swojej pra- 
cy prqd rowny zaiedwie 48 mA, co daje po- 


Funkcje wyprowadzen przetwornika 
THS12490 

CLK -wejscie sygnatu taktujacego doprowadza- 
nego z generatora zewn^trznego (clock) 

AIN+ - wejscie nieodwracajqce przetwarzane- 
go sygnatu analogowego 
AIN- - wejscie odwracaj^ce przetwarzanego sy- 
gnatu analogowego 
CONO - wejscie konfiguracyjne 0 
CONI -wejscie konfiguracyjne 1 
EXTREF - wejScie sygnatu przet^czaj^cego 
przetwornik w tryb pracy z zewn^trznymi zrodta- 
mi napieb odniesienia 

REFT -zewnetrzne zrodto napycia odniesienia 
REFB - zewnetrzne zrodto napi^cia odniesienia 
ABDD -zasilanie uktadow analogowych 
DVDD - zasilanie uktadow cyfrowych 
AGND -masa dla sygnatdw analogowych 
DGND - masa dla sygnatbw cyfrowych 
OVRNG - sygnat przekroczenia zakresu 
OE -sygnat uaktywniajqcy prac§ przetwornika 
D[1 1 :0] — 1 2-bitowa magistrala danych 

bor mocy na poziomie 168 mW. Przetwor- 
nik moze rowniez zostac wprowadzony 
w tzw. tryb oczekiwania (standby mode), 
charakteryzujqcy sy znikomo matym po- 
borem mocy. 

Przetwornik THS1230, przetwarzajqc sy- 
gnat o maksymalnej cz^stotliwosci 1 5 MHz, 
zapewnia (z uwagi na uzyskiwanq w nim 
wartosc stosunku sygnatu do szumu) tzw. 
efektywn^ rozdzielczosc bitowq (effective 
bits of resolution) rownq 10,8 bitow, co 


DVDD 


CLKO ► 


ain+o 


AIN-O 


CONOO- 
CONI O 


Uktady czasowe 


1 2-bitowy 
przetwornik 
a/c 




66 66 

EXTREF REFT REFB ABDD AGND DGND 

Rys. 1. Schemat blokowy przetwornika THS1230; P-P - uktad prdbkujaco-pami^taj^cy 
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Dekoder 
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U- 

r- 

Zegar 


SDO 



- EOC/INT 


CSTART- 


I I 
DGND AGND 

Rys. 2. Schemat blokowy przetwornika TLC3544; N.O. 4 V -wewn^trzne zrodto napi^cia odniesienia 4 V 
A/C - kompensacyjny przetwornik a/c 


odpowiada zakresowi dynamiki przetwa- 
rzanych sygnatow rownemu 67 dB. Nato- 
miast maksymalny, mozliwy do uzyskania 
przy uzyciu tego przetwornika, zakres dyna- 
miki wynosi 74,6 dB. 

Wymienione cechy sprawiajq, ze 1 2-bitowe 
przetworniki THS1 230 nadajq si$ idealnie do 
zastosowan w takich urz^dzeniach jak: 

□ kamery cyfrowe 

□ urzqdzenia kopiujqce 

□ urz^dzenia typu set-top box 

□ systemy telekomunikacyjne 

□ urzqdzenia wykorzystujqce uktady ze 
sprz^zeniem tadunkowym CCD (Charge- 
Coupled Device) 

i urzqdzeniastuz^cedotestowania 

□ systemy aparatury medycznej. 

Uktady THS1 240 sq wytwarzane w obudo- 
wach typu TSSSOP iub SOIC o 28 wypro- 
wadzeniach i mogq pracowac w szerokim 
zakresie temperatur. 

Przetworniki 14-foitowe 

Do rodziny 14-bitowych przetwornikdw ana- 
logowo-cyfrowych firmy Texas Instruments 
nalezq mi^dzy innymi uktady TLC3544 
i TLC3548. Uktad TLC3544 jest czterokana- 
towym, a TLC3548 osmiokanatowym prze- 
twornikiem analogowo-cyfrowym przetwa- 
rzajqcym sygnaty unipolarne. Obwody prze- 
twarzania sygnatow analogowych uktadow 
TLC3544/48 zasilane napi^ciem 5 V, na- 
tomiast obwody elektroniki cyfrowej tych 
uktadow mogq bye zasilane napi^ciem mie- 
szcz^cym si§ w zakresie od 3 do 5 V. Sche- 


mat blokowy przetwornika TLC3544 przed- 
stawiono na rys.2. 

Przetworniki TLC3544/48 majq trzy wejscia 
cyfrowe oraz jedno trojstanowe wyjscie. Sq 
to odpowiednio: 

CS (Chip Select} -wejscie sygnatu uak- 
tywniajqcego prac§ przetwornika 
T) SCLK (Serial input-output clock) - wej- 
scie sygnatu taktujqcego proces szeregowe- 
go wprowadzania i wyprowadzania danych 
z przetwornika 

□ SDI (Serial Data Input) - wejscie stuzq- 
ce do szeregowego wprowadzania danych 
do przetwornika 

□ SDO (Serial Data Output) - wyjscie stu- 
z^ce do szeregowego wyprowadzania da- 
nych z przetwornika. 

Omawiane przetworniki mogq wi§c za po- 
moc^ czterech przewodow wspotpracowac 
z interfejsem portu szeregowego SPI (Serial 
Port Interface) typowego systemu mikro- 
procesorowego. 

Przetworniki TLC3544/48 mog^ wspotpra- 
cowac bezposrednio z procesorami DSP 
firmy Texas Instruments z serii TMS320. Wte- 
dy sygnat synchronizacji ramki FS (Frame 
Signal) jest wykorzystywany do zaznaeze- 
nia pocz^tku szeregowej transmisji danych 
z przetwornika. Jesli przetwornik wspotpracu- 
je z procesorem DSP za posrednictwem wy- 
prowadzenia FS, wdwczas wyprowadzenie 
CS nie jest wykorzystywane i moze zostac do- 
tqczane do poziomu masy cyfrowej DGND, 
jesli oczywiscie przetwornik jest jedynym urzq- 
dzeniem przyt^czonym do danego portu 


szeregowego. Przetworniki TLC3544/48 ma- 
wbudowany w struktur§ uktadu scalonego 
multiplekser analogowy, za pomoc^ ktorego 
mozna dokonac wyboru dowolnego z wejsc 
analogowych tych przetwornikow Iub tez wy- 
boru jednego z trzech wewn^trznych zrodei 
napi^c testujqcych. 

Uktad probkuj^co-pami^taj^cy przetworni- 
ka uaktywniany jest samoezynnie po wykry- 
ciu czwartego z kolei zbocza sygnatu taktu- 
jqcego SCLK. Praca uktadu probkujqco- 
pami^taj^cego moze bye ponadto kontrolo- 
wana za pomocq sygnatu doprowadzanego 
do specjalnego wyprowadzenia CSTART, 
dzi^ki czemu czas probkowania sygnatu 
ulega wydtuzeniu (extended sampling). 
Dostepne sq rowniez energooszcz^dne we- 
rsje omawianych przetwornikdw, noszqce 
oznaezenia TLC3574/78 i TLC2574/78. Po- 
nadto oszcz^dnosc zuzyeia energii elek- 
tryeznej przez rozwazane przetworniki moz- 
na dodatkowo zwi^kszyc na drodze progra- 
mowej, dzi^ki wbudowaniu w przetwornik 
funkcji samoezynnego przechodzenia w stan 
nieaktywny (auto power-down mode) oraz 
mozliwosci zaprogramowania roznych war- 
tosci okresow probkowania sygnatow wej- 
sciowych. Mi^dzy innymi dost^pny jest tryb 
pracy tzw. szybkiego probkowania (short 
sampling) co 1 2 okresow sygnatu SCLK oraz 
wolnego probkowania (long sampling) co 44 
okresy sygnatu SCLK. Ponadto wewn^trzne 
obwody przetwornikdw TLC3544/48 sq tak- 
towane za pomocq wewnptrznego generato- 
ra sygnatu taktuj^cego OSC. Przetworniki 
maj^ rowniez wbudowane wewnetrzne zrodta 
napipc odniesienia. 

Typowy pobor prqdu przez przetwornik pod- 
czas pracy wynosi 4 mA, a w stanie nieak- 
tywnym pobor prqdu spada do zaledwie 
1 0 jliA. Obie wersje przetwornikdw TLC3544 
i TLC3548 sq catkowicie zgodne, jezeli cho- 
dzi o rozmieszczenie ich wyprowadzen, co 
daje duzy stopieh elastycznosci podezas 
przebudowy (upgrading) systemu mikro- 
procesorowego, z ktorym wspotpracujq. 
Przetworniki TLC3544/48 sq przewidziane 
gtownie do zastosowan w urzqdzeniach 
przemystowych i w komputerowych syste- 
mach sterowania. Dla przyktadu mozna wy- 
mienic kilka aplikaeji, takich jak: 

C Cyfrowe sterowanie serwomechanizmdw 

Cyfrowa regulacja wzmocnienia wzmac- 
niaezy 

Systemy sterowania procesami przemy- 
stowymi 

Systemy sterowania maszyn i silnikow 

Systemy akwizycji i gromadzenia danych 
o przebiegach procesow przemystowych 

Mirostaw Gajer 

Opracowano na podstawie Technology Innovations. 
February 2001. vol. 7 (http://www.ti.com/sc/techinno- 
vations7)- materiaty firmy Texas Instruments 
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AUTOMATYCZNE ZABEZPIECZENIE SAMOCHODU 


U ktad przedstawiony na rysunku 
jest odmiang zabezpieczenia ty- 
pu "dodatkowy wytgcznik” i unie- 
mozliwia uruchomienie silnika 
amochodu przez odci?cie zasilania pompy 
aliwa, nawet w przypadku zaboru kluczy- 
a i pilota autoalarmu. Zabezpieczenie wtg- 
za si? automatycznie po kazdym zatrzyma- 
niu silnika. Szczegotowy opis potgczen do- 
,/czy samochodu Skoda Octavia. 
Sterownik silnika wtgcza napi?cie zasila- 
nia pompy przez bezpiecznik oznaczony 
numerem 28, znajdujgcy si? w skrzynce 
ezpiecznikow, w nast?pujgcy sposob. Je- 
:.eli zapton zostanie wtgczony, ale nie uru- 
i homiono rozrusznika, napi?cie na bez- 
ieczniku 28 zanika po kilku sekundach. 
Jruchomienie rozrusznika powoduje wtg- 
:zenie napi?cia zasilajgcego pomp? i taki 
-tan zostanie podtrzymany w czasie pracy 
silnika. Jezeli z jakichkolwiek powodow sil- 
nik si? zatrzyma, zanika rowniez napi?cie 
asilania pompy na bezpieczniku 28. 
Konstruujqc uktad zabezpieczajgcy, wyko- 
zystano bezpiecznik 28 jako wtyczk?, po 
iprzednim jego przepaleniu, a do zabezpie- 
czenia stuzy dodatkowy bezpiecznik 1 5 A, 
jmieszczony w oprawce, bezposrednio 
v przewodzie potgczeniowym. 

Oziatanie uktadu polega na tym, ze przy 
^azdym uruchamianiu rozrusznika nalezy 
na chwil? przycisngc ukryty przycisk K, co 
powoduje wtgczenie przekaznika P i jego 


podtrzymanie zestykami 
S2 oraz wtgczenie na- 
pi?cia zasilania pompy 
zestykami SI. 

Trzeba podkre£lic, ze za- 
bezpieczenie tego typu 
jest bardzo skuteczne, 
gdyz do jego obejscia 
muszg bye spetnione 
dwa warunki; 

- nalezy znalezc przy- 
cisk, 

- nalezy wiedziec, jak 
uruchamiac silnik. 

W przypadku awarii ukta- 
du trzeba wyciqgngc 
wtyczk?-bezpiecznik 
i w to miejsce wtozyb 
sprawny bezpiecznik 

15 A, co przywraca stan poprzedni. Mozna 
podtgczyc zabezpieczenie w trudniejszy ale 
pewniejszy sposob, pozostawiajgc bez- 
piecznik 28 nie uszkodzony i dotgczajgc 
zestyki SI przekaznika do przeci?tego prze- 
wodu za bezpiecznikiem, od strony pompy. 
Nie trzeba wtedy stosowac dodatkowego 
bezpiecznika. Wiqze si? to jednak z ktopo- 
tliwym demontazem dolnej ostony pulpitu. 
Nalezy pami?tac o odpowiednim przekroju 
przewodow zasilajgcych pomp?, co naj- 
mniej 2 mm 2 , oraz o obcigzalnosci zestykow 
SI przekaznika. Mozna tgczyc rownolegle 
kilka par zestykow. 



Przycisk K moze bye montowany w dowol- 
nym miejscu. Warunkiem pozgdanym jest 
wygodne si?ganie r?kg. Z tego powodu 
mozna go montowac nawet na widoeznym 
miejscu, maskujgc np. pod postacig tba 
wkr?tu, lub jakiejs ozdoby. 

W Octavii ptytk? z przekaznikiem najlepiej 
zamontowac na dnie pulpitu od strony kie- 
rowey, tuz nad poteezkg na drobiazgi. 
Uktad moze bye montowany w innych sa- 
mochodach, oczywiscie z uwzgl?dnieniem 
rbznic w instalacjach elektrycznych samo- 
chodow. ■ 

Marian Burkowski 


Przeglqd wydawnictw 


Piotr Zbysinski, Jerzy Pasierbihskl 
UKLADY PROGRAMOWALNE, PIERWSZE KROKI 
Wydawnictwo BTC. Warszawa 2002, str. 212 + CD-ROM, 
cena 39 zt 

Ksigzka jest przeznaczona przede wszystkim dla tych, ktorzy zaezyna- 
jg stosowac uktady programowalne i chcg uzyskac podstawowe prak- 
tyczne informaeje na ten temat. Jednak z pewnoscig zainteresuje tez czy- 
telnikbw majgcych juz praktyk? w tej dziedzinie. Autorzy ksigzki sg wy- 
bitnymi specjalistami w zakresie uktadow programowalnych, autorami 
m.in. obszernego podr?cznika ’’Uktady programowalne w praktyce”, 
ktorego II wydanie niedawno ukazato si? w WKt. 

Wst?pny rozdziat ksigzki poswi?cono ogolnym informaejom o uktadach 
programowalnych (PLD - Programmable Logic Devices) i ich wtasciwo- 
sciach. Nast?pnie omowiono kolejne etapy realizaeji projektow uktadow 
w strukturach PLD. Szczegotowo opisano pakiet oprogramowania pro- 
jektowego Max+Plus II firmy Altera oraz pakiet WebPack ISE firmy Xi- 
linx b?dgcy zestawem siedemnastu bezptatnych programow narz?- 
dziowych udost?pnionych przez firm? w Internecie. Najlepszym sposo- 
bem szybkiego poznania wtasciwosci uktadow programowalnych i zwig- 
zanego z nimi oprogramowania jest na pewno samodzielne wykonanie 
zestawu odpowiednio dobranych cwiczen. Dlatego w obszernym, kon- 
cowym rozdziale ksigzki zamieszczono kilkanascie przyktadowych opi- 
sow projektow uktadow przygotowanych w trzech j?zykach HDL (AHDL, 


ilclady * 

programowalne 


/bvMliiw Pin n ae kroki 

Jt»r/v P«isi(»rhinski 


ABELi VHDL). Przedstawiono 
tez zestaw laboratoryjny, za po- 
moeg ktorego mozna te pro- 
jekty samodzielnie przetesto- 
wac, po uprzedniej implemen- 
taeji w wybranym uktadzie PLD 
i jego zaprogramowaniu. 

Do ksigzki dotgezono ptyt? za- 
wierajgcg m.in. oprogramowa- 
nie MAX+Plus II oraz WebPack 
ISE, noty katalogowe wybra- 
nych uktadow scalonych, listin- 
gi przyktadow i dokumentacj? 
zestawu laboratoryjnego. 

Ksigzka jest napisana przy- 
st?pnie i ma niewgtpliwe walo- 
ry dydaktyezne. Uktad tresci 
jest bardzo przejrzysty. Przy- 
ktady praktyezne oraz liezne 

ramki z wypunktowanymi wazniejszymi informaejami utatwiajq przy- 
swojenie prezentowanego materiatu. T? publikacj? mozna polecib wszy- 
stkim, ktorzy chcg uzyskad lub wzbogacic wiadomosci o uktadach pro- 
gramowalnych i ich zastosowaniach. 

Informaeje o zakupie: Wydawnictwo BTC, http://www.btc.pl. (mn) 


btc 
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CO, GDZIE, KTOREjDY? 


srod masowych ostatnio uatrak- 
cyjnien ofert operatorow komor- 
kowych ci^zko znalezc cos, co 
nie bytoby tylko gadgetem lub 
jednq z wersji promocyjnych rozmow z cioci^ 
i dalszq rodzinq. Tym bardziej nalezy podkre- 
slic rzeczywiscie bardzo uzytkowq ofert§ „Co. 
gdzie, ktorqd/T, wprowadzon^ od 26.04.2002 
r. przez Idep dla wszystkich jej planow taryfo- 
wych. Jest to tzw. ustuga lokalizacyjna. o ktorej 
juz od paru lat wiele sie pisato i mowito jako 
o perspektywicznej ofercie trzeciej generacji te- 
lefonii komorkowej. Dla uzytkownikow „ko- 
morek” ci^gle brzmiato to jednak jak przysto- 
wiowa bajka o zelaznym wilku. I oto, niespo- 
dziewanie (na kilka dni przed tym terminem 
„ostrzezeni” zostali abonenci i prasa), ustuga 
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WAP, zapewnia automatycznq 
lokalizacj§ miejsca pobytu, 
przedstawia list§ najblizszych 
obiektow i punktow ustugo- 
wych, odlegtosc do nich a na- 
wet mapk§ z trasq dojscia (tyl- 
ko w WAP). Uzytkownik Idei 
moze odnalezc wszystkie po- 
trzebne informacje o bankoma- 
tach, stacjach benzynowych, 
urzpdach, aptekach, szpitalach, 
hotelach, pubach, restaura- 
cjach, kinach, teatrach i, jak po- 
daje operator, „wielu innych" co 
trzeba b^dzie sprawdzic osobi- 
scie i w praktyce. Dla kina czy 
teatru ma to bye np. repertuar, 
krotka recenzja, ceny biletow i numertelefonu, 
dla staeji benzynowej - ceny paliw, godziny 
otwarcia staeji i barku. Jadqc, mozna zawcza- 
su dowiedziec si$ jak daleko i gdzie jest najbliz- 
sza staeja benzynowa, bar czy hotel. Baza 
danych ma bye stale aktualizowana. I wielka 
zaleta: to dziata nie tylko w duzyeh miastach, 
ale na obszarze catego kraju. Roznica lezy tyl- 
ko w doktadnosci okreslenia pozycji i liezbie 
otrzymywanych w odpowiedzi SMS-ow. W mia- 
stach, gdzie siec staeji bazowych Idei jest gp- 
sta, pozyeja jest okreslana z doktadnosciq do 
kilkudziesipciu metrow, poza miastem moze to 
bye i kilka kilometrow. 

Jak juz wspomniano, mozna wykorzystywac al- 
bo SMS-y albo WAR Przy uzyciu SMS-ow 
mozliwosci serwisu s$ mniejsze, bo nie ma ma- 
pek uruchamianych funkcjq Pokaz gdzie je- 
stem, a opeja jpzykowa jest, poki co, tylko jed- 
na, czyli po polsku (WAP daje jeszcze angiel- 
sk$ i niemieck^). Ustugi wymagaj^ oczywi- 


scie aktywacji, ale cena nie poraza (2 zt + 
VAT), niedrogie jest tez wystanie SMS-a z py- 
taniem (najtanszy SMS w taryfie specjalnej, 
czyli 50 gr). Cena wyszukania w WAP zalezy 
tylko od czasu i wynosi 1 5 gr/min - tyle samo, 
co za minutp lokalnej rozmowy telefonicznej 
w sieci TPSA. Operator, jak widac, nie po- 
szedt za ptyn^cq z gory mod^ nakazujgcq na- 
tychmiastowe zarzynanie kur znosz^cych zto- I 
te jajka na zasadzie „teraz i juz bo pieni^dze po- 
trzebne”. 

Na fotografiach widac, jak to dziata. Na 
tot. 1 przedstawiono poszukiwanie obiektow 
przy uzyciu SMS. Im precyzyjniejsze zapyta- 
nie, tym doktadniejsza odpowiedz. Na pytanie 
„restauracja” system poda spis najblizszych re- 
stauraeji, ale po sprecyzowaniu „chihska” spis 
ograniezy si§ tylko do chinskich. Sklep np. 
moze dziatac w nocy, lub nie. Samo zapytanie 

0 sklep w srodku nocy wygeneruje list§ skle- 
pow w wipkszosci zamkni§tych, dopiero doda- 
nie „nocny M skieruje tarn, gdzie trzeba. W mie- 
scie wojewodzkim odpowiedz na zapytanie 
miesci sip najwyzej w dwoch SMS-ach, poza 
miastami - w trzech. Chcqc dostac dtuzsz^ li- 
st^, trzeba wystac kolejny SMS o tresci „N” (rze- 
czywiscie, tresciwy). Na tot. 2 przedstawiono 
dziatanie funkcji poszukiwania obiektu (Jak do- 
trzec do...”) przy wykorzystaniu funkcji WAR 
ktora nareszeie przyda sip do czegos napraw- 
dp uzytecznego, niedrogiego i na co dzien. 

Po wybraniu miasta wpisuje sip pierwsze lite- 
ry nazwy ulicy i numer domu, po akceptacji wy- 
boru pojawia sip mapka okolicy, powipkszana 

1 przesuwana w dowolnym kierunku. Jest tez 
funkeja Pokaz najblizszy , gdzie telefon poka- 
ze tylko najblizej potozony obiekt z wybranej 
grupy (np. bary), podaj^c odlegtosc i sciezk§ 
dojscia. 

Jak to bedzie dziatac w praktyce i jak szybko 
b$dzie rozszerzac si§ baza danych, mozemy 
juz sprawdzac. Ale pomyst jest przedni. (Ik) 


Przeglqd wydawnictw 



Wojciech Butryn 
DZWI^K CYFROWY 
Seria „Wiedziec wi^cej” 

Wydawnictwa Komunikacji i tqcznosci 
Warszawa 2001. 232 strony, 148 rysunkow, 
13 tablic, 16 stron ilustracji kolorowych 

W ksiqzce przedstawiono podstawowe zagadnie- 
nia zwi^zane z dzwi^kiem i technikami jego wytwa- 
rzania i przetwarzania, od dzwi^ku monofonicz- 
nego do przestrzennego. 

Cz^sc wstppna jest poswi^cona teorii ewolucji wg 
audiofila, czyli przedstawia etapy rozwoju urzq- 
dzen stuzacych do rejestraeji i przetwarzania dzwi^- 
ku. Pierwszymi znaczqcymi wydarzeniami byty 
wynalezienie gramofonu i udzwi^kowienie filmu 
(1 887 i 1 91 4). Dalej wydarzenia toczyty si§ z na- 
rastajqcq pr^dkosciq. W ciqgu ostatniej dekady 
(1990-2000) takich istotnych wydarzeh byto az 5 
(Dolby Digital, DVD-Video, DTV, DD Surround 
i DVD-Audio). 

W drugiej czesci autor zawart informacje na temat 
toru przetwarzania sygnatow fonicznych. Omowio- 
ne zostaty wszystkie istotne elementy tego toru, 


czyli przetworniki wejsciowe, urz^dzenia przetwa- 
rzajqce i przetworniki wyjsciowe. 

Kolejna cz^sc zawiera informacje na temat sposo- 
bow realizaeji przestrzennego odtwarzania dzwi^ku 
oraz wspotezesne systemy kodowania i kompresji sy- 
gnatow fonicznych. Okazuje si$ bowiem, ze wyko- 
rzystuj^c niedoskonatosc ludzkiego stuchu oraz in- 
ne wtasciwosci psycho-fizjologiczne mozna zdecy- 
dowanie ograniezye, przy stosowaniu cyfrowych 
technik zapisu, pojemnosc pami^ci niezb^dnej do za- 
pisania danych dzwi^kowych. 

Najwi^cej miejsca poswi^cit autor urzqdzeniom 
i zestawom urz^dzen do wielokanatowego, prze- 
waznie cyfrowego zapisu i komputerowego przetwa- 
rzania sygnatow fonicznych. Przedstawiono m.in. 
program do regeneraeji nagran dzwi^kowych DART, 
ktory byt rowniez prezentowany w naszym pismie. 
Omowiono takze zagadnienie techniczne i aspek- 
ty prawne zwiqzane z rozpowszechnianiem na- 
gran muzycznych za posrednictwem Internetu. 

W ostatniej czesci zaprezentowano mozliwosci 
wykorzystania procesorow sygnatowych do prze- 
twarzania sygnatow fonicznych, jak rowniez do 
modelowania akustyki pomieszczen. 


Pewne zastrzeze- 
nia moze budzic 
maniera stosowa- 
nia nowego stow- 
nictwa wprowa- 
dzanego przez te- 
lewizje, pras^ co- 
dzienn^ i informa- 
tyczn^. W miej- 
sce ugruntowa- 
nych, istniejqcych 
od dawna wj^zy- 
ku polskim poj§c 
takich, jak sygnat 
foniezny lub akustyezny, autor pisze sygnat audio, 
a zamiast tqcza USB widzimy ztqcze USB. Zabrakto 
wyjasnienia niektorych poj^c zwiqzanych z prze- 
twarzaniem sygnatu analogowego na cyfrowy, np. filtr 
antialiasingowy. 

Odbiorcami ksi^zki bed^ amatorzy cyfrowego 
dzwieku wielokanatowego, audiofile, uzytkownicy 
urzqdzen HiFi, DVD, i kina domowego, a takze re 
zyserzy i inzynierowie dzwieku oraz wszyscy inni 
zainteresowani tq tematyk^. (cr) 
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POSZUKIWANIE CYWILIZACJI POZAZIEMSKICH 


CZYLI SETIathome 




SETI^home 


asz domowy komputer 
r oze uczesiniczyc w po- 
r^ukiwaniach cywilizacji 
pozaziemskich. 


i/V 


ostatnich latach jestesmy swiad- 
kami wielkiego post^pu technicz- 
nego, jaki dokonuje si$ w dziedzi- 
nie technology potprzewodniko- 
wej. Pojawianie sie na rynku coraz to szybszych 
p xesorow otwiera automatycznie droge do 
wielu smiatych przedsiewziec obliczeniowych. 
o 4orych jeszcze kilka lat temu mozna byto je- 
dynie pomarzyc. Potencjalnych zastosowan 
komputerow, w ktorych potrzebne sg wielkie 
rr.xe obliczeniowe jest bez liku. zgodnie ze sta- 
rym przystowiem apetyt rosnie w miar§ jedze- 
nia”. Poniewaz komputery osobiste stojgce na na- 
szych biurkach stajg sig coraz bardziej sprawne 
o jiiczeniowo oraz potgczone sg dodatkowo za 
p. srednictwem sieci Internet, powstaje pokusa 
zaprz^zenia ich do realizacji pewnych ambit- 
nych zadan obliczeniowych zwiazanych z rozno- 
rodnymi obszarami nauki i techniki. Takie posta- 
wenie sprawy prowadzi do idei obliczen roz- 
p; oszonych. w ktorych centralny komputer (zwa- 
n serwerem) przydziela za posrednictwem sie- 
ci Internet zadania do realizacji przeznaczone dla 
wielu komputerow osobistych rozproszonych 
po caiym swiecie. 

Jednym z tego typu przedsiewziec jest program 
realizowany na amerykanskim Uniwersytecie 
Berkeley, o nazwie SETIathome, czyli przektada- 
jac na jezyk polski SETI w domu. SETI to skrot 
od angielskich stow Search for Extra-Terrestrial 
It lelligence. ktore mozna przettumaczyc jako 
poszukiwanie cywilizacji pozaziemskich. 
W zwigzku z globalng eksplozjg komputerowej 
sseci Internet oraz coraz wi^kszym rozpowszech- 
nieniem i popularnoscig potgczonych z nig kom- 
puterow osobistych, w 1 998 roku na Uniwersy- 
tecie Berkeley zostata podj^ta bardzo interesu- 
jgca inicjatywa. Otoz kazda osoba dysponujgca 
komputerem osobistym potgczonym z siecig In- 
ternet moze zostac bezposrednio zaangazowa- 
ru w prowadzenie badah naukowych, ktorych ce- 
lem jest wykrycie obecnosci we wszechswiecie 
cywilizacji technicznych. Mianowicie odwiedza- 
jac strone internetowg o adresie http://www.se- 
tiathome.ssl.berkeley.edu kazdy z uzytkowni- 
k. w Internetu moze pobrac z niej stosunkowo 
n : ewielkich rozmiarow program (zajmujgcy oko- 
to 800 kB pami^ci). ktory jest bardzo specyficz- 
nym wygaszaczem ekranu. Otoz w czasie, gdy 
nie korzystamy z naszego komputera osobiste- 
Qo i wtqcza si§ wygaszacz ekranu SETIathome, 
jednoczesnie procesor naszego komputera zo- 
staje zaangazowany w intensywne obliczenia 
zmiennoprzecinkowe, ktorych celem jest anali- 
za sygnatow odebranych z kosmosu za pomo- 
ca radioteleskopu. 

S;gnaty pochodz^ce z kosmosu zbierane s 3 


za pomocq najwi^kszego w swiecie radiotelesko- 
pu w Arecibo na Porto Rico. Ten radioteleskop 
sktada si§ z nieruchomej czaszy o srednicy 305 
metrow, nad ktorg zostata zawieszona na stalo- 
wych linach gtowica z detektorami fal radiowych 
nadchodzgcych z przestrzeni kosmicznej. Cza- 
sza radioteleskopu z Arecibo jest co prawda nie- 
ruchoma (a zatem jest wycelowana przez caly 
czas w tylko jeden punkt na niebie), ale dzi^ki ru- 
chowi obrotowemu Ziemi oraz dzi§ki jej ruchowi 
obiegowemu wokot Stonca, radioteleskop odbie- 
ra w sposob ciggty sygnaty pochodzgce 
z odmiennych rejonow wszechswiata. 

Dla potrzeb programu SETIathome sg rejestro- 
wane na tasmach magnetycznych sygnaly radio- 
we zlokalizowane wokot cz^stotliwosci okoto 
1 ,42 GHz. Jest to tak zwana cz^stotliwosc tali wo- 
doru, poniewaz w momencie potgczenia si§ 
dwoch atomow wodoru w czgsteczkg emito- 
wany jest kwant promieniowania elektromagne- 
tycznego 0 takiej wtasnie cz^stotliwosci. Wielu na- 
ukowcow zaangazowanych w program SETI 
uwaza, ze jezeli jakas cywilizacja pozaziemska 
osiggn^ta odpowiedni poziom techniki, to nie 
moze jej bye obca znajomosc takiej podstawowej 
czgstotliwosci tali elektromagnetyeznej. Zatem 
mozna z duzg dozg prawdopodobienstwa przy- 
jgc, ze jezeli jakas cywilizacja pozaziemska chcia- 
taby wystac w przestrzen kosmiezng przekaz 
przeznaczony dla innych cywilizacji, wowczas po- 
stuzytaby si^ pasmem fal radiowych zlokalizowa- 
nych wtasnie w poblizu owej podstawowej cz§- 
stotliwosci 1 ,42 GHz. 

Nagrany na tasmach magnetycznych sygnat, 
pozyskany z radioteleskopu w Arecibo, jest na- 
st^pnie podawany do analizatora pasmowego, 
ktory dzieli go w dziedzinie czestotliwosciowej na 
wiele wgskich prgzkow widma zlokalizowanych 
wokot roznych cz^stotliwosci bazowych, np. 
1,420058594 GHz, 1,420664063 GHz itp. Na- 
st^pnie kazdy z takich sygnatow sktadowych 
dzielony jest jeszcze w dziedzinie czasu na 
mniejsze fragmenty 0 okreslonym czasie rejestra- 
cji. Powstajg w ten sposob pakiety danych 0 ob- 
j^tosci okoto 400 kB, ktore sg nast^pnie rozsyta- 
ne przez serwer z Berkeley do poszczegolnych 
uzytkownikow zaangazowanych w program SE- 
TIathome. Rozwazane pakiety danych analizo- 
wane sg za pomoeg programu skojarzonego 
z wygaszaczem ekranu komputera. Wygaszacz 
SETIathome zawiera m.in. informaeje 0 poto- 
zeniu punktu na niebie, z ktorego zostaty po- 
brane analizowane dane, 0 czasie zarejestrowa- 
nia sygnatu i 0 cz^stotliwosci bazowej, wokot 
ktorej zlokalizowany jest sygnat. Sg tarn tez infor- 
maeje 0 aktualnym zaawansowaniu procesu 
analizy danych i jest wyswietlany wykres ilustru- 
jgey aktualnie analizowang porcj§ danych. 
Wygaszacz ekranu programu SETIathome mo- 
ze pracowac w kilku roznych trybach. Otoz otwie- 
rajgc okienko Preferences, uzytkownik ma do 
wyboru dwa sposoby analizy danych i dwa spo- 
soby nawigzywania potgczenia z serwerem. Mia- 
nowicie analiza pakietow danych moze odby- 


wac sie przez caty czas, gdy komputer jest wtg- 
czony, albo tez tylko w momencie pracy wygasza- 
cza ekranu. Oczywiscie w pierwszym przypadku 
uzytkownik zanalizuje znaeznie wi^cej danych, ale 
ten sposob pracy nie jest polecany w przypadku 
dysponowania komputerem starszego typu, gdyz 
w sposob widoezny spowalnia jego prac§. 
Natomiast w przypadku dysponowania nowo- 
czesnym sprz0em, zadnego spowolnienia pra- 
cy komputera si$ nie zauwaza. Program 
SETIathome moze tgczyc si^, w zaleznosci od 
wybrania odpowiedniej opeji przez uzytkownika, 
z serwerem w sposob automatyezny zawsze, 
gdy zachodzi taka potrzeba (zakonezyta si^ wta- 
snie analiza pakietu danych i trzeba pobrac na- 
st^pny), albo tez przed nawigzaniem potgczenia 
program musi pytac, za posrednictwem odpowie- 
dniego okienka dialogowego, uzytkownika 0 zgo- 
de. Pierwszy z wymienionych sposobow nawig- 
zywania kontaktu z serwerem jest polecany 
w przypadku, gdy uzytkownik posiada state tgcze 
z Internetem, natomiast drugi dotyezy przypadku 
korzystania z modemu i linii telefonicznej. 
Program SETIathome zdobyt zaskakujgco duzg 
popularnosc w swiecie. Wedtug danych z mar- 
ca 2002 roku w programie tym uczestniczyto az 
3 622 285 uzytkownikow z catego swiata, ktorzy 
zanalizowali tgcznie 473 729 345 pakietow da- 
nych pobranych z serwera SETIathome. Cat- 
kowity czas, jaki zostat poswi^cony na analizy 
tych danych wyniost tgcznie 925 753,587 lat 
pracy komputerow, przy czym komputery te wy- 
konaty zawrotng liczb^ 1 ,431729 • 1 021 opera- 
cji zmiennoprzecinkowych. Sredni czas pracy 
procesora, jaki poswi^cony zostat na analizy 
pakietu danych wyniost 1 7 godzin i 7 minut. 

Na zakonezenie trzeba jeszcze wspomniec, ze 
uczestnictwo w programie SETIathome wyma- 
ga od uzytkownika dysponowania raezej nowo- 
czesnym sprz^tem. Na przyktad zanalizowanie 
jednego pakietu danych pobranego z serwera 
wymaga 3 godzin i 52 minut pracy nowocze- 
snego procesora AMD K 7 Athlon XP 1700+. 
Nieco starszy procesor AMD K7 Thunderbird 
z zegarem 1 GHz taki sam pakiet danych prze- 
twarza w ciggu 6 godzin i 43 minut. Rekordzistg 
jest procesor Alpha EV67, ktory na analizy pakie- 
tu danych SETIathome potrzebuje zaledwie 1 go- 
dziny 1 1 minuty. 

Niestety w przypadku procesorow starszego typu 
analiza danych trwa 0 wiele dtuzej. Na przyktad au- 
tor niniejszego artykulu sprawdzit, ze procesor 
Celeron z zegarem 733 MHz na analizy jednego 
pakietu danych potrzebuje az 49 godzin, procesor 
Pentium III z zegarem 500 MHz - 61 godzin, pro- 
cesor Pentium MMX z zegarem 200 MHz ponad 
300 godzin, a procesor Pentium 1 00 MHz ponad 
580 godzin pracy. Zatem jak widab, dysponujgc 
sprz^tem starszego typu zbyt wiele w tej materii nie 
zdziatamy. Ponadto aby uruchomib program 
SETIathome nasz komputer musi dysponowab co 
najmniej 32 MB pami^ci RAM. 

Mirostaw Gajer 
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WZMACNIACZ PIONEER 
VSA-AX1 0 

Pioneer wprowadzit do oferty swoj flagowy 
wzmacniacz AV, model VSX-AX10 zaprojek- 
towany dla audiofili oraz mitosnikow dzwi^ku naj- 
wyzszej jakosci. Wspotpraca mi^dzy Pioneer’ 
em oraz inzynierami nagrywajgcymi w swiato- 
wej renomy londynskim studio AIR Studios, za- 
owocowata pierwszym produktem tego typu, 
ktoremu przyznano certyfikat THX Ultra2. Deko- 
der DTS (o parametrach 24 bity/96 kHz) dostar- 
cza dzwigk kina domowego, o jakosci zblizonej 
do formatu DVD-Audio. Pozostate dekodowa- 
ne systemy dzwi^ku wielokanatowego to Dolby 
Digital, MPEG 2 Dolby Prologic II i DTS Discre- 
te 6.1 . Wzmacniacz VSA-AX1 0 ma duzg moc 
wyjsciowg: siedem kanafow po 170 W kanatow. 
W systemie MCACC automatycznego dostro- 
jenia pola dzwi^kowego -stworzony przez Pio- 


ODTWARZACZ DVD 
MUSTEK V 56S 

Mustek DVD V-56S to uniwersalny, wielofunk- 
cyjny odtwarzacz multimedialny. Umozliwia oglg- 
danie filmow DVD i stuchanie muzyki, rowniez 
zapisanej w formacie MP3. Odtwarzacz odczy- 
tuje wszystkie formaty DVD oraz MP3, CD-R, 
CD-RW, SVCD i DVCD. Wspotpracuje z syste- 
mami PAL i NTSC. Odtwarza obrazy w MPEG 
1 i 2 o proporcjach 16:9 oraz 4:3. Wyposazony 
jest w gniazda sygnatu zespolonego ( Compo- 
site Video) oraz S-Video, jak rowniez analogo- 
we i cyfrowe ztgcza dzwi^kowe, co umozliwia 
dotgczenie do niego dodatkowych urzgdzen ki- 
na domowego, takich jak projektor multimedial- 
ny, dekoder Dolby Digital 5.1 i wzmacniacz. 
Wbudowany system dzwi^ku przestrzennego 
umozliwia uzyskanie dzwi^ku trojwymiarowego 
przy zastosowaniu tylko dwoch gtosnikow prze- 


NOWE PROJEKTORY LGE 

Firma LG Electronics Polska uzupetnita swojg 
oferty o dwa projektory DLP do prezentacji RD- 
JT20 i RD-JT21 o masie 1 ,7 kg. Projektory te da- 
jg obraz o kontrascie 600:1 i rownomiernosci 
oswietlenia 85 procent. Dzi^ki temu uzyskiwany 
obraz jest czytelny i wyrazny, nawet podczas pro- 



jekcji o maksymalnej przekgtnej wynoszgcej 
300 cali. Dodatkowo komfort pracy podnosi ni- 
ski, jak na tg klas§ urzgdzen, poziom hatasu - 
zaledwie 36 dB. Projektory RD-JT20 (rozdziel- 
czosc XGA) i RD-JT21 (rozdzielczosc SVGA) sg 
juz w sprzedazy, a ich cena wynosi odpowiednio 
1 2 000 i 9 500 zt. P.J. 



neera i Air Studios - do okreslenia akustyki po- 
mieszczenia wykorzystano studyjnej jakosci mi- 
krofon. Wowczas system automatycznie dosto- 
sowuje ustawienia kazdego kanatu tak, aby za- 
pewnic tonalng rownowag§ przestrzeni aku- 
stycznej. Dzi^ki intuicyjnemu menu ekranowe- 
mu uzytkownika, wszystkie ustawienia i funkcje 
mozna obstugiwac ekskluzywnym pilotem zdal- 
nego sterowania z dotykowym ekranem LCD. 
Wsrod duzej liczby rozmaitych gniazd jest 7.1 
kanatowe wejscie dla DVD-Audio oraz zewne- 
trznego dekodera, wejscie RF dla AC-3 odtwa- 
rzacza LaserDisc, osiem cyfrowych wejsc (3 
wspotosiowe, 5 optycznych), dwa optyczne wyj- 
scia cyfrowe. Terminale przytgczeniowe sg po- 
ztacane. p.j. 


dnich. Do konfiguracji urzgdzenia stuzy wygod- 
ny w obstudze sterownik (pilot) oraz wyswietla- 
ne na ekranie menu (OSD - On Screen Di- 
splay/). Pilot zostat wyposazony w podswietlane 
przyciski, ktore umozliwiajg sterowanie funkcja- 
mi urzgdzenia w zaciemnionym pomieszcze- 
niu. Odtwarzacz udostgpnia wszystkie podsta- 
wowe funkcje regulacyjne, takie jak: ustawianie 
parametrow dzwigku i obrazu, przewijanie, zwol- 
nienie odtwarzania i zapami^tanie obrazu. Mu- 
stek DVD V-56S ma roczng gwarancj$ i kosztu- 
je okoto 800 zt. (cr) 


MALY, ALE POJEMNY 

Firmy Matsuhita i Ca- 
non opracowaty wspol- 
nie dysk optyczny o du- 
zej g^stosci zapisu. Krg- 
zek o srednicy 2 cale 
miesci 3 GB danych. 

Dysk, ze wzgl^du na 
mate wymiary, znajdzie 
zastosowanie gtownie w kamerach wideo. 
Umozliwia zapis godzinnego filmu podanego 
kompresji MPEG2. Szerokosc sciezki zapisu 
wynosi zaledwie 540 nm. W systemie optycz- 
nym zastosowano czerwony laser stosowa- 
ny obecnie w nap^dach DVD. Dzi^ki techni- 
ce DWDD ( Domain Wall Displacment Detec- 
tion) uzyskano g^stosc zapisu 1 5 Gbit/cal 2 
zblizong do g^stosci zapisu systemow z nie- 
bieskim laserem (18 Gbit/cal 2 ). Ptyt§ umie- 
szczono w specjalnej obudowie, przypomina- 
jgcej rozwigzanie stosowane w nosnikach 
typu MiniDisc. p.j. 


ODTWARZACZ 
DVD Z WEJSCIEM NA 
KARTY 
MEMORY 
STICK 

Firma Sony oferuje od- 
twarzacz DVD, model 
DVP-F41 MS, po raz 
pierwszy wyposazony w 
wejscie na karty Memory 
Stick. Urzgdzenie nie tyl- 
ko odtwarza filmy z ptyt DVD lecz takze nieru- 
chome obrazy JPEG z pami^ci Memory Stick 
oraz pliki muzyczne z Internetu kodowane 
w systemie ATRAC3. Ponadto odtwarzane sg 
ptyty CD-R/RW i DATA CD, z plikami muzycz- 
nymi MP3 i obrazami JPEG. Odtwarzacz pra- 
cuje w pionie lub poziomie, moze bye mocowa- 
ny do sciany. Mechanizm Sony Precision Dri- 
ve 2 z systemem dynamieznej kompensaeji 
przechytu zapewnia wi^kszg szybkosc i do- 
ktadnosd odnajdywania sciezek na ptytach 
DVD oraz kompensuje skutki niewielkich de- 
formaeji i wad ptyt. Uktad Block Noise Reduc- 
tion filtruje sygnat wizyjny, obnizajgc poziom 
szumow blokowych. Funkcja TV Virtual Surro- 
und przetwarza dzwi§k wielokanatowy na 
dzwi^k otaczajgcy, odtwarzany przez dwa gto- 
sniki telewizora. Funkcja wzmacniania kana- 
tu centralnego powoduje, ze dialogi sg wyra- 
zne. Ustawienia dzwi^ku Dynamiczny (Dyna- 
mic), Szeroki (Wide), Noc (Night) umozliwiajg 
dostosowanie dzwi^ku do rodzaju filmu. Cena 
odtwarzacza DVD wynosi 2 999 zt. P.J. 



TELEWIZOR 30" SHARP 
LC-30HV2E 

Sharp Polska oferuje najwi^kszy w kraju te- 
lewizor LCD o przekgtnej 30 cali. Ekran LCD 
jest pokryty specjalng warstwg zwigkszajgcg 
kontrast Black TFT i antyrefleksyjng, zapewnia- 
jgcg obraz bardzo dobrej jakosci - kontrast 
500:1 , jaskrawosc 430 cd/m 2 . Kgt oglgdania 
obrazu wynosi w poziomie i w pionie 170°. 
Funkcja PiP umozliwia podglgd obrazu z dru- 
giego zrodta, a PiT - podglgd obrazu i telete- 
kstu. Fonia jest w systemie Nicam, a system 
SRS Focus Surround wytwarza dzwi^k otacza- 
jgcy. Gtosniki sg odtgczane co daje posze 
rzenie bazy stereofonieznej. Moc wyjsciowa - 
2 xl 0 W. Gniazda: 3 scart, S-Video, wejscie PC 
15-stykowe Mini D-Sub umozliwiajg dotgeze- 
nie roznych urzgdzen AV i komputera. P.J . 









I robisz wszystko, aby miec nowy projektor telewizyjny Thomson z serii Scenium. I slusznie. 
izigki technologii Digital Vision Mastering bgdziesz mogt cieszyc sip niezrownan^ jakoscig 
brazu. System Virtual Dolby Surround zapewni doskonaty dzwigk o mocy 80W. 
laturalnie, nowy projektor telewizyjny Scenium wyposazony jest w catkowicie 
integrowany i niewiarygodnie tatwy w obstudze odtwarzacz DVD. No coz, 
rygl^da na to, ze masz juz az nadto argumentow, aby przekonac swoj^ drug^ potowg. 
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THOMSON 


DVM 
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NOWY PROJEKTOR TELEWIZYJNY THOMSON SCENIUM. 
POWIEDZ ZONIE, ZE JEJ ULUBIONE DYSCYPLINY. 
MISTRZOSTWA SWIATA W PILCE NOZNEJ JUZ WKROTCE. 



•Czy lubisz pilk? czy tez nie, skorzystaj z mistrzowskiej oferty 
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Look Listen & Live 





CYFROWE KAMERY WIDEC 


I Cyfrowe kamery wideo zdominowaty rynek, 
niestety sq znacznie drozsze niz analogowe. 
Wybor nie jest tatwy, a do tego firma Sony 
wprowadzita trzeci cyfrowy standard wideo 
MicroMV. 


Standard MicroMV 

W kamerze MicroMV sygnat wizyjny jest 
poddany kompresji w systemie MPEG-2 
i zajmuje dwukrotnie mniej miejsca na ta- 
smie niz w standardzie MiniDV. Sygnat fo- 
nii jest kodowany w systemie MPEG-1 la- 

Kamery fir my 

Canon 

W dalszym ciqgu sq produkowane 3 wersje minia- 
turowych kamer serii MV 4 (48x106x86 mm, 390 
g). Optywowe ksztatty metalowego korpusu uta- 
twiaj^ trzymanie kamery i obstug§ przyciskow, 
a dodatkowy pasek zapewnia pewnosc chwytu. 
Dzi^ki progresywnemu skanowaniu przetwornika 
CCD obraz zapisuje si$ petnymi klatkami z szyb- 
kosciq 25 klatek/s. Takie nagranie moze byb ana- 
lizowane klatka po klatce bez znieksztatcen i drgan 
charakterystycznych dla nagrywania potobrazow. 
Mozna wybierac pojedyncze klatki do dalszego 
przetwarzania w komputerze. 

Zapis z kompresjq znacznie wydtuza czas nagran 
na jednej kasecie. Sygnaiy wizji mogq bye zapisy- 
wane na tasm? z kompresjq 2-krotnq, co w pot^- 
czeniu z zapisem w trybie LP stwarza, ze na 80- 


Kamery firmy 


Panasonic 


W nowej linii kamer NV-GS5/GS4/GS3/GS1 jest 
wysokiej klasy obiektyw firmy Leica. Modele NV- 
GS5 i NV-GS4 nalezq do znanej serii e.cam, 
z czytnikiem kart pami^ci SD i MMC. Kamery 
serii Gsqo 20% mniejsze od NV-DS88. Ich uch- 
wyt moze bye zmieniany w zaleznosci od pozy- 
cji filmowania. Korzystaj^c z karty SD 64 MB 
mozna zapisac 1 -godzinny film (w MPEG4) lub 4- 
godzinny fonii (funkeja dyktafonu). 

Kamery rejestrujq w kolorach przy stabym oswie- 
tleniu (Colour Night View). 

Film eliminuj^cy szum wiatru nie obniza nagrywa- 
nego dzwi^ku ( Smart Wind Cut). Mikrofony ma- 
j3 zmiennq charakterystyk§ kierunkow^, sprz^zo- 
n^ z zoomem obiektywu. Mozna do nich dol^czyb 


yer2. Kaseta jest mniejsza o 30% niz kase- 
ta MiniDV, co powoduje, ze kamery Micro- 
MV sq jednymi z najmniejszych na swiecie. 
Pami$c 64 kB (4 kB MiniDV) w kasecie 
stuzy do przechowywania indeksow wy- 
konanych uj$c filmowych lub zdj§c, przy- 


nadajnik Bluetooth do bezprzewodowego przesy- 
tania obrazu i dzwi^ku na niewielkie odlegtosci, 
ale na razie nadajnik nie jest u nas oferowany. 
Klasyczny ksztatt obudowy majq kamery DS29 
i DS30, ktbrymi mozna filmowac w catkowitej 
ciemnosci z zastosowaniem czujnika ruchu lub ko- 
rzystaj^c z wbudowanej lampy oswietlaj^cej. 



datnych przy wyszukiwaniu ich poczqtkov » 
lub przy montazu. System MPEGMovie 
(MPEG-1) umozliwia zapis 280 s filmu v/ 
8-megabajtowej lub 82 minuty w 128-me 
gabajtowej pami^ci Memory Stick. Zdje 
cia o rozdzielczosci 640x480 (VGA) punk 
tow sq zapisywane w standardzie JPEG 
Progresywne skanowanie, dzieki jedno 
czesnemu wprowadzeniu do pami^ci obu 
potobrazow, daje zdj^cia o maksymalnej 
rozdzielczosci. 

Oto krotka charakterystyka kamer najwiek- 
szyeh producentow na rynku polskim. 


Ciekawq konstrukcj^ ma kamera NV-EX21 , moz- 
na bowiem j^ zamienic w cyfrowy aparat z pami§- 
ciq SD, po odt^czeniu nap$du kasety (ReAV nr 
5/2002). Miniaturowa kamera SV-A10 wielkosci 
paezki papierosow, z ekranem LCD, odtwarza 
takze pliki muzyezne MP3 lub moze bye dykta- 
fonem. 



Panasonic SV-A10 



minutowej kasecie 
mozna nagrab 
czterogodzin- 
ny program. 
Modele 


Canon MV4iMC 

MV4i i MV4I MC maj^ cyfrowe 
we/wy DV do dotqczenia dru- 
karki lub komputera. Istotne jest 
tez we/wy analogowe do magne- 
towidu lub kamery analogowej przy 
przegrywaniu starszyeh nagran 8 
mm/VHS na tasm§ MiniDV. 



Kamera MV4i MC jest dostarezana z kart^ pami§- 
ciow^ Secure Digital i moze obstugiwac takze kar- 
ty pami^ciowe MultiMedia Card MMC. 

Nowosci^ sq tez kamery serii 500, sktadaj^cej si$ 
z modeli MV500i i MV500, MV550i, MV530i z no- 
wymi obiektywami o 18-krotnym zoomie optyez- 
nym i 360-krotnym cyfrowym, a model 
550 ma nawet 22-krotny zoom 
optyezny i 440-krotny cyfrowy, 
zast^pujqcy 1 0-krotny zoom 
optyezny poprzedniej serii 
MV400. Kamery tej serii 
maj3 podobne funkcje jak 
serii MV4. Do szybkiego 
przesytania fotografii do 
komputera zastosowano 
tqcze USB. Obrazy mozna 
edytowac i przetwarzac przy 
uzyciu oprogramowania Digital 
Video Solution. 


Canon MV500 
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NA RYNKU AV 



i.amery firniy 

Samsung znacznie rozszerzyt ofer- 
swoich kamer. Kamera VP- 
01 30i jest kamery w obudowie pionowej, jednq z najmniejszych na swie- 
cie. Ma 1 2-krotny zoom optyczny i 480-krotny cyfrowy. Modele w obudo- 
wach poziomych maj 3 pamiec Memory Stick i t^cze USB, a takze umoz- 
liwiajq filmowanie w podczerwieni (Night Cupture). Wsrod innych wyroz- 
niajqje dwa oddzielne przyciski EasyQ i Custom Q. Pierwszy umozliwia 
pocz^tkujqcym uzyskanie standardowych nastaw przy zastosowaniu 
funkcji automatycznych, a drugi przywotuje nastawienia w trybie r^cznym 
dobrane przez operatora kamery. Mozna wtedy szybko porownac efek- 
ty filmowania przy roznych nastawach. 


SAMSUNG 




Kamery firmy 

Firma Sharp jako jedyna oferuje ka- 
mery w ksztatcie aparatow fotogra- 
ficznych, ktore trzyma siq w dwoch 
r§kach. Duzy ekran LCD o przekqtnej 3 cale zast^puje wizjer. Majq tak- 
ze wymiennq pamiec SD lub MMC oraz wyjscie DV. Czesc obiektywow^ 
mozna obracac o 270°. Funkcja ,: kocie oko" umozliwia filmowanie w pod- 
czerwieni. 

Kamery w klasycznej obudowie, np. VL-AX1 majq dotqczany drugi mikro- 
fon o zmiennej charakterystyce kierunkowej sterowanej zoomem kame- 
ry. Daje on znaczne wyrazniejsze zmiany sceny dzwi^kowej, niz mikrofon 
wbudowany. Kamera ma bardzo duzy 23-krotny zoom optyczny. 



itamery firmy 


THOMSON 

Thomson oferuje po dwie kamery w obudowach poziomych 
i pionowych, nieco mniejsze (o 10 %) i lepiej dopasowane do 
ksztattu dioni. Kamery z przetwornikiem o rozdzielczosci po- 
wyzej 1 min daj 3 rozdzielczosc zdj§c SXGA (11 62x864) i obraz 
filmowy o rozdzielczosc poziom^ 530 linii. Modele VMX 742 
i VMX 932 dzi$ki funkcji Web cam mog 3 bye kamerami inter- 
netowymi. Funkcja Video e-mail umozliwia nagrywanie do 30 
s filmow na kasecie MMC. Kamera VMD 912 jest jednq z naj- 
tanszyeh kamer pionowych, kosztuje 4299 zt. 


Thomson VMD 91 2 Thomson VMX 742 





gnatu luminaneji. Modele najdrozsze majq no- 
we oprogramowanie Pixela ImageMixer do prze- 
chwytywania obrazu i dzwi§ku, montazu nieli- 
niowego MPEG-1 z przejsciami mi$dzy uj^ciami, 
nagrywania ruchomych obrazow na twardy dysk, 
konwersji plikow miedzy MPEG1 i MPEG4. 
Drugi program Digital Photo Navigator, oferowa- 
ny do prawie wszystkich modeli, umozliwia prze- 


sytanie zdj$c, tworzenie plikow HTML, AVI, zarzq- 
dzanie bibliotekami do pokazu slajdow. 

W systemie MPEG4 mozna realizowac krotkie se- 
kweneje filmowe, przystosowane do poczty elek- 
tronieznej. Kamery mog^ bye takze uzywane ja- 
ko intemetowe. Majq duzy wybor efektow specjal- 
nych oraz mozliwosc nagrania plikow sci^gni^tych 
z Internetu. 


Kamery firmy 


S 3 trzy linie wzornicze tych kamer, dwie w obu- 
dowach pionowych DVP 3/7 i mniej smukte DVX 
407/507/707. Najwi^cej jest kamer w obu- 
dowach klasycznych serii DVL. Wszy- 
stkie modele majq zoom optyczny 
1 0 -krotny, a rozniq si§ zoomem cy- 
frowym, ktory dla kamer piono- 
wych wynosi 200 a poziomych 
500. Mozna nimi filmowac 
w ciemnosci otrzymujqc koloro- 
wy obraz (Digital Colour Night- 
Scope). Wi^kszosc modeli ma pro- 
gresywn^ migawk§. Rozdzielczosc 
pozioma obrazu wynosi od 520 do 
540 linii, dzieki poszerzeniu pasma sy- 


JVC 


JVC GR-DP7EG 


JVC GR-DVX507 


JVC GR-DVL765 
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Wybrane parametry i f unkcje cyf rowych kamer w cenie do 1 0 000 z\ 
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Kamery firmy 

SONY 

U tego producenta mozna spotkac kamery pra- 
ctice w trzech standardach: MicroMV, MiniDV 
i Digital 8 . Nowe modele Kamer MicroMV DCR- 
IP45 i DCR IP55E, bpd 3 ce nastppcami kamery 
IP5 nawiqzuj^ wzornictwem do kamer 8 mm, ale 
s 3 znacznie mniejsze. Model DCR-IP55E ma 
rozbudowane mozliwosci iqczenia z Internetem 
i korzystania z Bluetooth. Wyposazono jq w ekran 
dotykowy umozliwiaj^cy sterowanie funkcjami 
kamery, jak: swiattomierz punktowy, nastawia- 
nie ostroSci w wybranym miejscu, pamipci 3 (po- 
wipkszanie odtwarzanego obrazu i wyszukiwanie 
konca nagrania). System Hologram AF utatwia 
nastawianie ostrosci w ciemnosci i przy stabym 
kontrascie. Po wcisnipciu do potowy przycisku mi- 
gawki wt^cza sip laser, ktory wykrywa kontur 
obiektu i nastawia na niego ostrosc. Lampa bty- 



Sony DCR IP55 (MicroMV) 


skowa ma funkcje btysku wstppnego i umozliwia 
szybkie nastawienie optymalnej ekspozycji. 
Pibrem dotykowym steruje sip funkcjami inter- 
netowymi i wysytaniem listow elektronicznych. 
Poza iqczem i. Link kamera ma t^cze USB. Moz- 
na nim pot^czyc kamery z komputerem, zain- 
stalowac programowy sterownik USB (nie jest 
to konieczne w systemie Windows XP) oraz np. 
oprogramowanie konferencyjne 
Windows Netmeeting zmie- 
niaj^ce kamery wideo 
w kamery internetow^. 

Dotpczone oprogramo- 
wanie Movie Shaker 
3.1 utatwia montaz 
i umozliwia dodanie 
efektow specjalnych, ta- 
kich jak tekst lub muzyka, 
zapis fragmentow filmow 
w systemie DV lub Digital 8 
i na pliki AVI, MPEG 1 , czy Qu- 
icktime. 

Znacznie rozszerzona jest oferta kamer MiniDV. 
Nowe modele to: DCR TRV- 1 6/1 8/25/27/40 i 50. 
Cztery sq wyposazone w przetwornik CCD Sony 
Megapixel o rozdzielczosci przekraczajqcej 1 
min pkt. Kamery maj^ przetworniki CCD Advan- 
ced HAD i 1 4-bitowy procesor sygnatow DXP. Da- 
j 3 obraz wysokiej jakosci o rozdzielczosci 520 li- 
nii i zdjpcia 1362x1020 punktbw. Dzipki kompre- 
sji MPEG EX na karcie Memory Stick 128 MB 
mozna nagrab ok. 85 minut filmu. 

Nowe kamery MiniDV DCR-TRV50 i TCR-TRV40 
s$ mate, wyposazone w funkcje internetowe 
(DCR-TRV50) i system tpcznosci bezprzewodo- 
wej Bluetooth oraz moga pracowac jako kamery 


internetowe. Po sfilmowaniu sceny mozna j 3 
obejrzec na ekranie LCD, z listy 50 adresow po- 
czty elektronicznej wybrac adresata, napisac list 
z 51 2 znakow i wystac go wraz z zat 3 cznikiem 
w postaci pliku wideo (MPEG 1 maks 3 MB). Ta- 
kie zastosowanie kamery wymaga uzycia telefo- 
nu komorkowego z Bluetooth do pot 3 Czenia z do- 
stawc 3 ustug internetowych. W trybie sieciowym 


kamera dziata z szybkosci 3 standardowego mo- 
demu 56 K. Kamery z systemem Bluetooth poja- 
wi 3 sip pod koniec roku. 

Kamery Digital 8 takze zostaty wzbogacone 0 * 3 - 
cze USB i oprogramowanie - mog 3 wipe bye 
kamerami internetowymi. 

Z kamerami MiniDV i Digital 8 jest oferowany 
program Pixela Image Mixer do przechwytywania 
obrazow i dzwipkow z kamery, aparatu fotograficz- 
nego i mikrofonu w celu utworzenia albumow, 
filmow, edycji dokumentow. Jest wymagany kom- 
puter Pentium III 500 MHz lub wyzszy, pamipc 
64 MB, Windows98 SE/ME2000 Profesional, 
XPHome Edition. 



Sony DCR -TRV1 6 (MiniDV) Sony DCR -TRV 240 (Digital 8) 


V azniejsze terminy zwiqzane z kamerami 


Pr stwornik CCD jest jednym z najwazniejszych podzespotow w kamerze. Uktad 
scalony zawieraj 3 cy fotoelementy przetwarzaj 3 ce swiatto na sygnaty elektryezne. 
Im wipcej jest fotoelementow. tym obraz jest lepszej jakosci. Stosowane S 3 przetwor- 
niki od 0,8 do 1 ,5 min fotoelementow. Jeden fotoelement stanowi punkt obrazu po- 
toc-.nie nazywany pikselem. Aby zmiescic tak duz 3 liezbp punktow, zastosowano prze- 
tworniki CCD z kamer profesjonalnych HAD. 

Pnatworniki CCD HAD (Sony), mimo zmniejszonej powierzchni swiattoezutej. ma- 
j 3 1 .ardzo dobr 3 ezutose i maty poziom szumow. a to dzipki soczewkom skupiaj 3 - 
cym swiatto na powierzchni kazdego fotoelementu. 

Progresywne skanowanie ( progresive scan) to nowa metoda tworzenia obrazu. 
pol ;gaj 3 ca na jednoczesnym odezyeie wszystkich linii, co daje dwukrotnie wieksz 3 
rozdzielczosc obrazu. 

Night Shot, Super Night (Sony) i 0 lux NightView (Panasonic). Night Capture (Sam- 
sung), to nazwy funkcji umozliwiaj 3 cych filmowanie w ciemnosci dzieki promienio- 
waniu podezerwonemu. Powstaje wtedy obraz jednobarwny. Zasieg rejestraeji 
ogr -miezony jest do kilku metrbw (3+5 m). Firma Sony oferuje dodatkow 3 lampp oswie- 
tiaj;:c 3 w podezerwieni. zwipkszaj 3 C 3 zasipg filmowania w ciemnosci do 30 m. 
Digital Night Shot Scope (JVC). Colour Slow Shuter (Sony). Colour Night View 
(Panasonic) S 3 to funkcje. ktore daj 3 obraz barwny przy stabym oswietleniu. Czas 
eksoozycji jest dtugi. a zapis dodatkowo przetwarzany. Nie mog 3 bye stosowane przy 
filmowaniu ruchomych obiektow (efekt stroboskopowy). 

Cz jnik ruchu. uruchamia zapis w momencie wykrycia przemieszczania sip obiek- 
tu w kilkumetrowym polu dziatania czujnika. 

Pamipci: Multimedia Card, Security Disk, Memory Stick (typu flash), do przecho- 
wy 'ania zdjpc lub krotkich filmow. Firma Sony, a ostatnio i Samsung stosuj 3 pamipc 
Memory Stick, inni producenci kamer MultiMedia Card (MMC) i Security Disk (SD). 
Pa lipci SD i MMC mozna stosowac wymiennie. 

Au ^matic Exposure (AE) S 3 to fabryeznie ustalone czasy migawki i wartosci 
prz stony dla roznych warunkow oswietleniowych. 


White Balance (WB) stuzy do wyregulowania barw w zaleznosci od rodzaju swia- 
tta. sztucznego lub naturalnego. 

USB t 3 cze do przesytania zdjpc do komputera PC. laptopa lub drukarki. Ma ono 
znacznie wipksz 3 przeptywnosc (12 Mbit/s) niz RS-232 (115 kbit/s). 

RS-232 - t 3 cze szeregowe. coraz rzadziej stosowane do przesytania obrazu do kom- 
putera. 

DV - t 3 cze (IEE13940) iLink 0 przeptywnosci do 400 Mbit/s -moze bye jednokie- 
runkowe (wyjscie) lub dwukierunkowe (wejscie/wyjscie) -do przesytania w czasie 
rzeczywistym filmow do komputera. Wymaga zainstalowania karty DV w kompute- 
rze. 

AV i S-Video - wyjscia analogowe do dotpezenia kamery do telewizora, magneto- 
widu. 

Zoom jest symbolem zmiennej ogniskowej obiektywu uzyskiwanej poprzez zmia- 
np odlegtosci (silnikiem) mipdzy poszczegolnymi soczewkami obiektywu. W kame- 
rach stosowane S 3 obiektywy 0 zmiennej ogniskowej 1 0+25-krotnie. Na drodze elek- 
tronicznej uzyskuje sip zoom 200+500-krotny. Technika cyfrowa zas umozliwita 
dalsze powipkszenie wybranego fragmentu. Zoom moze bye stosowany takze 
przy odtwarzaniu filmow. Powiekszyc mozna wybrany fragment obrazu. 

Pojpcie zoom rozszerzono takze na zapisie dzwipku. Mikrofon jest sprzezony z sil- 
nikiem poruszaj 3 cym soczewki obiektywu. powoduj 3 C zmianp charakterystyki kie- 
runkowej mikrofonu. Dzipki temu dzwipk jest lepiej styszalny w miarp przyblizenia 
sip zoomem do filmowanego obiektu. 

DIS Image, Steady Shot, Super Stady Shot, nazwy uktadow stabilizaeji obrazu, 
ktore przez obrobkp elektroniczn 3 , powoduj 3 < ze obraz jest mniej wrazliwy na drze- 
nie reki kamerzysty. 

Bluethooth - system bezprzewodowego, drog 3 radiow 3 . przesytania obrazu 
i dzwipku na niewielkie odlegtosci. ■ 

Jerzy Justat 
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Z RADIEM W PLECAKU 


Przenosne radio jest 
mate wi^c tatwo je 
schowac w bagazu 
i zabrac na wycieczk^, 
piknik, na plaz^, pod 
namiot by stuchac 
swoich ulubionych 
audycji. Nawet za 
granicq mozna miec 
tatwy dostqp do 
lokalnych serwisow 
informacyjnych, 
a w pasmie fal krotkich 
tqcznosc z rodzinnym 
krajem. 

P roducenci przenosnego 
sprzetu graj^cego nie za- 
pominajq o radioodbiorni- 
kach. Choc postep w tej 
dziedzinie jest niewielki 
i niektore modele sq pro- 
dukowane przez pare lat, 
to asortyment radiood- 
biornikow powinien zadowolic kazdego nie- 
zaleznie od zasobnosci portfela. 
Przyktadem radioodbiomika produkowane- 
go od lat jest ICF-SW7600GR firmy Sony. 
W tym luksusowym odbiorniku dopiero nie- 
dawno wprowadzono pewne zmiany rozsze- 
rzajqc znacznie liczbe stacji mozliwych do 
zaprogramowania (1 00. przy czym 1 0 z bez- 
posrednim dostepem). Dotychczas jedynie 
cena tego odbiornika stale rosta, nawet 
o 1 00 zt na rok, i rosnie nadal. Obecnie jest 
dwukrotnie wyzsza niz nast^pnego w zesta- 
wieniu ICF-SW35 (zresztq produkcji tej sa- 
mej firmy). Na szczegolna uwag§ w tym 
odbiorniku zastuguje elektroniczne strojenie 
(za pomocq przyciskow - brak pokretta). 
Jedyne pokretto to regulacja gtosnosci (no- 
tabene bardzo niewygodna). Jednak 
po wprowadzonych udoskonaieniach 
SW7600GR ma juz wtasciwie wszystko, 
czego mozna wymagac od przenosnego 
radioodbiomika. oprocz jednego -odbioru 
sygnatow systemu RDS, a takq mozliwosc 
ma produkowany przez firm§ Thomson RT 
582. Jest wi^kszy i prawie dwukrotnie ci§z- 
szy (ma rqczke i nie da sie schowac w kie- 
szeni), ma cyfrowy tuner z syntezq cz^sto- 
tliwosci, ciektokrystaliczny wyswietlacz, czte- 




Kieszonkowe radio CR-DS505 firmy 
Aiwa - bez gtosnika, tylko na stuchawki 


Odporny na bryzgi wody HYDROS 
PLL firmy Grundig 


stuzona na tym polu -ktoz z nas nie pamie- 
ta luksusowych odbiornikow Satelit, dzi^ki 
ktorym mozna byto miec ”caty swiat” na 
wyciqgni^cie dtoni. Byty one w ofercie je- 
szcze na poczqtku lat dziewi^cdziesi^tych. 
Obecnie takq rol§ spetniaj^ do pewnego 
stopnia radioodbiorniki Yachtboy tej firmy, 
a wsrod nich P 2000 zaprojektowany przez 
F. A. Porsche, wyrozniaj^cy si§ bardzo ele- 
ganckim wzornictwem - stalowo-srebrnq 
obudow^ i ergonomicznie zaprojektowany- 
mi przyciskami. 

Odpornosc na bryzgi wody 

Odbiorniki Yachtboy sq wbrew nazwie prze 
znaczone nie tylko dla zeglarzy, choc produ- 
cent dot^cza do nich specjalne, skorzane 
etui ochronne z otworem na gtosnik i tylko 
dwa przyciski. Super drogi ICF-SW7600GR 
ma etui ze skaju, bez otworow, zatem aby 


Bardzo lekki i ptaski radioodbiornik 
Philips AE6775 ze stuchawkami, 
z pilotem i zwijarkq przewodu 


SR9100 


Radioodbiornik Sony 
ICF-SW7600GR 
klasy high-end 


ry zakresy fal, duzo mniejsz^ pami^c (20 
stacji z bezposrednim dostepem), a takze - 
jak przystato na odbiornik swiatowy -zegar 
wskazujqcy czas w dwoch strefach czaso- 
wych oraz budzik. Dzi$ki tym funkcjom ra- 
dioodbiornik RT 582 szczegolnie przyda 
sie tym, ktorzy planuj^ zagraniczny wyjazd 
samochodem. Przy tym jest duzo tanszy, ko- 
sztuje 350 zt. 


Odbiorniki swiatowe 

Odbiorniki swiatowe to najwyzsza klasa tej 
grupy radioodbiornikow. Wtasciwie kazdy 
szanuj^cy sie w tej dziedzinie producent ma 
w swojej ofercie jeden lub wi^cej modeli. 
Ma je tez Grundig, firma szczegolnie za- 
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Ceny detaiczne z 15.05.2002 r., b d - brak danych 



Radioodbiornik RF-3700 Panasonic Przenosne radio cyfrowe RT 582 firmy Thomson 

z duzym 1 0-centymetrowym gtosnikiem z systemem RDS 


go stuchac trzeba przede wszystkim wy- 
ci?gn?c go z etui. 

Odporny na bryzgi wodne jest natomiast 
HYDROS SR 9100 PLL firmy Grundig, dzi?- 
ki czemu mozna go z powodzeniem miec 
podczas k?pieli. Nietypowe wzornictwo, tu- 
ner z syntez?, cztery przyciski bezposre- 
dniego wyboru stacji, wbudowany zegar 
wspotpracuj?cy z uktadem czasowym (tzw. 
timerem), a ponadto specjalna podstawka 
i ucho do przenoszenia odbiornika i sta- 
wiania go w wybranym miejscu lub zawie- 
szenia na scianie to mocne strony tego ra- 
dioodbiornika. 

Wtasny gtosnik, obudowa 
bas refleks 

Wi?kszosc radioodbiornikow umieszczo- 
nych w zestawieniu ma swoj wtasny gtosnik, 
choc specjalne gniazdo umozliwia tez odbior 
przez stuchawki. Srednica gtosnika to wbrew 
pozorom wazny parametr. Im wi?kszy i ci?z- 
szy gtosnik, tym wi?ksza gwarancja, ze ja- 
kosc dzwi?ku b?dzie dobra. Przekona si? 
o tym z pewnosci? kazdy szcz?sliwy nabyw- 
ca ICF-SW7600GR. 

Dose duzy gtosnik (srednicy 10 cm) ma Pa- 
nasonic RF-3700, sztandarowy produkt fir- 
my, zastuzonej rowniez w tej branzy radio- 
odbiornikow stacjonarnych. Wyroznia go 
niewiele: automatyezne dostrajanie i pro- 
gramowanie, praca przy zasilaniu siecio- 
wym i bateryjnym, a przede wszystkim dtu- 
gi czas pracy przy zasilaniu z baterii (ok. 90 


godzin wedtug japonskiej normy EIAJ). 
Rekordzist? w tej dziedzinie (srednica gto- 
snika 1 2 cm) jest jednak ICF-M41 0L Sony, 
o stylowym wygl?dzie, z pi?cioma przyeiska- 
mi bezposredniego dost?pu do stacji, z ta- 
tw? obstug? pokr?ttem Shuttle dial i czaso- 
wym uktadem wyt?czania. 

Podobnie jak gtosnik, wazna jest obudo- 
wa, oczywiscie im wi?ksza tym lepiej, lecz 
wtedy radio jest duze i ci?zkie i przestaje bye 
kieszonkowe. 

Duz? wag? do jakosci obudow przyktada 
Thomson. Przenosne radia RT 463 i RT 
393 tej firmy maj? nie tylko obudow? typu 
bas refleks (o konstrukcji specjalnie nasta- 
wionej na dobre odtwarzanie niskich to- 
now), lecz takze dwa gtosniki (konstrukeja 
dwudrozna). 

Radia kieszonkowe 

Osobn? grup? tworz? radia kieszonkowe. 
S 3 mate i lekkie, maj? metalizowan? obudo- 
wa, niewiele elementow obstugowych i an- 
ten? teleskopow? lub przewod stuchawek 
w tym charakterze. Radia kieszonkowe to 
specjalnosb Philipsa, ktory, staraj?c si? do- 
trzec do mniej zamoznych klientow, oferu- 
je bardzo atrakcyjne ceny i nietypowe roz- 
wi?zania. Wsrod odbiornikow kroluje 
AE1000 -niestety nie oferowany w Polsce 
- wyposazony w miniaturow? pr?dnic?. 
Jedna minuta tadowania pr?dnic? wystareza 
na 30 minut stuchania. 

Odbiorniki kieszonkowe Philipsa maj? cha- 



rakterystyezny ksztatt przypominaj?cy ele - 
tryezne golarki (np. AE6370 lub AE6565) i 3 
sterowane pilotem stuchawek i zwijark? te- 
go przewodu. 

Wyswietlacz 

Wyswietlacz to bardzo wazny element ka:> 
dego radioodbiornika. Radioodbiorniki z syi - 
tez? cyfrow? i z podswietlanym wyswietk - 
czem ciektokrystalicznym, choc powoli, aie 
skuteeznie wypieraj? z rynku konwenejo 
nalne odbiorniki ze skal? analogow? i ana- 
logowym tunerem. 

Podswietlenie wyswietlacza radioodbiorn - 
ka mozna wyt?czyc przedtuzaj?c w ten spe - 
sob czas zycia baterii zasilaj?cych. 

Odbior stereofoniezny 

Rzadko kiedy odbiorniki przenosne odbie 
raj? programy stereofoniezne, choc wiele 
z nich ma stereofoniezne gniazdo stuchaw 
kowe. 

Korekcje dzwi^ku 

Problem jak najszerszego pasma odtwa 
rzania dzwiekdw przez odbiornik radiow^ 
sp?dzat i sp?dza sen z powiek projektantow 
Oprocz odpowiedniej wielkosci gtosnika 
rozbudowuj? uktady poprawiaj?ce odtwarza 
nie niskich tonow, np. Super-Bass i DSL 
Aiwy, UBS Grundiga i DBB Philipsa. Niewie- 
le odbiornikow ma ptynn? regulacj? barwy 
przyeisk korekcji fizjologicznej (Loudness 
- Grundig) lub dwupozycyjny przet?cznik 
(Sony). 

Funkcje utatwiajqce obstug^ 

Nalez? do nich funkcje automatyeznego 
wyszukiwania i przeszukiwania pasma (ko- 
lejne odtwarzania programu z kazdej stacji). 
automatyeznego zapami?tywania, wska- 
zniki dostrojenia do stacji, sygnalizaeji sta- 
nu baterii zasilaj?cej, blokady przyeiskow 
(chroni?cej przed przypadkowym nacisni?- 
ciem), a takze funkcje zegara, drzemki i au- 
tomatyeznego wt?czania i wyt?czania radia 
przez uktad czasowy. 

Zasilanie bateryjne 

Zasilanie bateryjne to typowe rozwi?zanie. 
Wsrod radioodbiornikow s? takze z zasila- 
czem sieciowym i z gniazdem sieciowym. 
Niestety, tylko niektorzy producenci i tylko dc 
niektorych modeli podaj? czas pracy z ba- 
terii. Do rekordzistow pod tym wzgl?dem 
nalezy AE 2150 Philipsa, ktory moze grac 
przez 300 godzin przy zasilaniu z baterii 
Power Life. * 


Leszek Halicki 
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czem muzycznym Nokia Music Player znaj- 
duje si§ kabel t^cza USB i karta pami^ci. 
Program Nokia Audio Manager umozliwia 
tez pobieranie plikow muzycznych z sieci In- 
ternet oraz z ptyt CD, a program Nokia CD 
Manager stuzy tylko do kopiowania ptyt CD. 
Interfejs USB gwarantuje, ze czas kopiowa- 
nia okoto 5 razy krotszy od czasu odtwarza- 
nia. Kopiowanie jest szybkie, poniewaz pli- 
ki muzyczne sq skompresowane w forma- 
cie AAC lub MP3 w programie Nokia Audio 
Manager lub Nokia CD Manager. 

Jedna bateria zasilajqca wystarcza na oko- 
to 5 godzin pracy urzqdzenia. Roznice 
w czasie pracy mogq wystqpic zaleznie od 
formatu plikow, sposobu korzystania z urz$- 
dzenia i pojemnosci baterii. 

Korzystaj^c z karty pami^ci o pojemnosci 32 
MB, mozna zapisac okoto jednej godziny 
muzyki w formacie AAC i okoto pot godziny 
w formacie MP3, przy zachowaniu jakosci 
zblizonej do ptyty CD. 

Stosowana kompresja powoduje utrat§ pew- 
nych informacji, choc roznice s^ niestyszal- 
ne, prowadzi jednak do redukcji pojemnosci 
pami^ci koniecznej do zapisania utworu. 
Trzeba jednak wiedziec, ze stosuj^c format 
AAC, odtwarzacz Nokia gwarantuje wyso- 
kq jakosc muzyki odtwarzanej nawet ze 
skompresowanych plikow. 

Korzystaj^c z formatu AAC, jakosc zblizo- 
n$ do jakosci ptyty kompaktowej uzyskuje 
si§ przy czpstotliwosci 64 kbit/s. Podobna 
jakosc w formacie MP3 wymaga stosowa- 
nia cz^stotliwosci 128 kbit/s. Z kolei trans- 
fer 1 28 kbit/s w przypadku formatu AAC da- 
je jakosc porownywaln^ z CD. Odtwarzacz 
Nokia Music Player moze pracowac z sy- 
gnatami o cz^stotliwosci od 64 do 190 
kbit/s. ■ 

(or) 


N p» okia Music Play- 
er, oznaczony 
Nokia HDR-1 
stanowi kombi- 
nacj$ stucha- 
wek, odtwarza- 
cza plikow mu- 
zycznych 
i odbiornika radiowego UKF-FM. Moze on 
v/spotpracowac z wi^kszosci^ wspotcze- 
snych aparatow komorkowych firmy Nokia. 
Odtwarza pliki muzyczne MP3 i AAC {Ad- 
vanced Audio Coding). Jest jednoczesnie 
zestawem gtosnomowiqcym, ktory wspa- 
niale uzupetnia telefony komorkowe Nokia 
3310, 3330, 8210, 8250 i 8850. 

W sktad wyposazenia odtwarzacza HDR-1 
wchodzi karta pamieci o pojemnosci 
32 MB, na ktorej mozna przechowywac pli- 
ki muzyczne o tqcznym czasie trwania do 
1 godziny. Zawarte w pakiecie oprogramo- 
wanie do komputera PC Nokia Audio Mana- 
ger stuzy do konwersji nagran z ptyt CD na 
pliki AAC. 

So to jest AAC i MP3? 

Skrot AAC oznacza Advanced Audio Coding 
(zaawansowane kodowanie sygnatu aku- 
stycznego). Jest to sposob kodowania 
dzwi^ku, zachowujqcy jego wysok^ jakosc 
i stosowany w wielu rozgtosniach radio- 
wych oraz w innych systemach dystrybucji 
dzwi^kow. Niezalezne testy potwierdzity 
przewag^ jakosciow^ formatu AAC nad 
MP3 oraz lepszq jakosc dzwi^ku przy ma- 
tych cz^stotliwosciach probkowania. Stan- 
dard AAC zostat opracowany jako cz^sc 
specyfikacji ISO/EC MPEG2 przez cztery 
czotowe firmy (AT&T, Dolby Laboratories, 
Fraunhofer IIS i Sony Corporation) i jest 
obecnie wykorzystywany przez wielu produ- 
centow sprz^tu i oprogramowania. 

MP3 z kolei jest skrotowym oznaczeniem 
MPEG-Layer 3, jest obecnie bardzo rozpo- 
wszechniony. Zostat opracowany na po- 
czqtku lat 90., a jednym z jego zatozen by- 
to zachowanie zgodnosci programowej z sy- 
stemem kodowania MPEG-1 . Po ustaleniu 


Odtwarzacz HDR-1 wspolpracujqcy z telefonem 

standardu MP3 trwaty dalsze prace nad 
utworzeniem nowego standardu gwarantu- 
jqcego lepszq jakosc przy zachowaniu kom- 
patybilnosci wstecznej ze standardem 
MPEG-1. W wyniku badan powstat stan- 
dard MPEG-2 Advanced Audio Coding, czy- 
li AAC. 

Oba rozwi^zania, MP3 i AAC, opierajq si§ 
na kodowaniu transformacyjnym, ale ro- 
dzaj transformacji jest w obu przypadkach 
zupetnie inny. Format MP3 jest osi^gni^ciem 
na miar$ lat 90. ubiegtego wieku, AAC na- 
tomiast zawiera wiele rozwiqzan wprowa- 
dzonych po lepszym poznaniu technik kom- 
presji sygnatu akustycznego. Na przyktad, 
na karcie pamieci o pojemnosci 32 MB, za- 
pisanej w formacie AAC, mozna w Nokia 
Music Player zmiescic dwa razy wi§cej 
utworow niz w formacie MP3. 

Kopiowanie muzyki 
z komputera do odtwarzacza 
Nokia Music Player 

Do tego celu stuzy program Nokia Audio/CD 
Manager. W zestawie z cyfrowym odtwarza- 


NOKIA HDR 1 

CYFROWY 

ODTWARZACZ 

MUZYCZNY 
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STAC JON ARNE NAGRYWARKI PtYT DVD 

PHILIPS -DVDR1 000 
i PANASONIC -DMR-E20 


Ptyty DVD RAM i DVD+RW 

Ptyty rozniq siq kolorem, DVD-RAM s q ztote, 
a DVD+RW srebrne. Oferowane sq w wersji 
do jednokrotnego lub wielokrotnego zapisu. Pty- 
ty DVD-RAM S 3 sprzedawane w specjalnych ka- 
setach zabezpieczajqcych je przed zarysowa- 
nlem i kurzeniem. Pojemnosc ptyt obu standar- 
dow jest taka sama i wynosi 4,7 GB dla ptyty jed- 
nostronnej i 9,4 GB ptyty dwustronnej (DVD- 
RAM). Obecnie do odczytu jest konieczne wy- 
jqcie ptyty i przetozenie jej na drugq strone, ale 
juz niedtugo pojawiq siq urzqdzenia nie wyma- 
gajqce przektadania ptyt. W obu ptytach zapis 
odbywa sie metodq tzw. zapisu zmienno-fazo- 
wego, polegajqcq na zmianie wspotczynnika 
odbicia materiatu w momencie podgrzania. Pod- 
czas zapisu swiatto lasera nagrzewa okreslone 
obszary ptyty (pity) do temperatury 500^-700°C, 
w ktorej nastqpuje zmiana wtasciwosci materia- 
tu. Po szybkim schtodzeniu struktura krystalicz- 
na przechodzi w amorficznq (bezpostaciowq). 
Rozne wspotczynniki odbicia warstwy krysta- 
licznej i bezpostaciowej dajq rozne sygnaty (0 lub 
1) do gtowicy odczytujqcej. Kasowanie ptyty 
polega na wygrzewaniu jej w temperaturze ok. 
200°C powyzej punktu krystalizacji, a ponizej top* 
nienia. W nagrywarce Philipsa nie ma finalizacji, 
czyli procesu utrwalenia zapisu. Istotna jest roz- 
nica w liczbie czynnosci zapisu i kasowania. 
Na ptytach DVD-RAM mozna ich przeprowadzic 
az 1 00 000 razy, a DVD+RW tylko 1 000 razy. 

Zapis 

Obie nagrywarki kodujq sygnat wizyjny w syste- 
mie MPEG2 ze zmiennq szybkosciq przesyta- 
nia danych VBR ( Variable Bit Rate) i z modula- 
cjq ( Visibility Modulation Technology). Zmienna 
szybkosc przesytania danych polega na optyma- 
lizacji ilosci danych. Przy obrazach szybko po- 
ruszajqcych siq, danych jest wiecej, a wolnych 
lub statycznych -znacznie mniej. Technika mo- 
dulacji redukuje liczbp danych tak, aby otrzymac 
obraz 0 roznej jakosci, co umozliwia rozne cza- 
sy zapisu na ptycie. 



I Po zapisie dzwi^ku na 
ptytach CD-R i CD-RW 
przyszedt czas 
na zapis obrazu 
na ptytach DVD. Sc| 
jednak dwa standardy 
zapisu ptyt DVD+RW 
Philips oraz DVD-RAM 
Panasonic, 
nie kompatybilne. 
Wspolnq cechq 
urzqdzen obu tych 
standarddw jest 
mozliwosc odtwarza- 
nia fiimow z ptyt 
DVD-Video. 

W obu urzgdzeniach do wyboru sq czasy zapi- 
su od 60 minut -z najlepsz^ jakosci^. az do 360 
minut. Oba urzadzenia maj^ 4 tryby zapisu (ta- 
blica). W kazdym urzadzeniu jest inny algorytm 
zapisu, dlatego nie mozna stosowac ptyt za- 
miennie. Na ptycie DVD+RW szybkosc zapisu 
wynosi 1 0,08 Mbit/s, a DVD-RAM 22,1 6 Mbit/s. 
Gtowica odczytujqca ptyt§ DVD-RAM ma bardzo 
szybki dost$p do danych (75 ms), co umozliwia 
jej jednoczesny zapis i odczyt. 

Obie nagrywarki czytaj^ ptyty DVD Video, Vide- 
oCD, ptyty audio CD, CD-R i CR-RW. Nie czy- 
tajq ptyt CD z plikami MP3. 

Gniazda 

Tak jak w tradycyjnym odtwarzaczu DVD, sq 
gniazda wyjsciowe sygnatow wizyjnych dajq- 
cych obraz roznej jakosci: 

□ Video, dostqpny w gniazdach scart lub cinch, 
□ S-Video w scart lub hosiden (z przodu i z tylu), 
□ oraz RGB w gniezdzie scart. 

Przewidziano takze na ptycie czotowej gniazda 
do doprowadzenia sygnatu z kamery 
wideo analogowej oraz cyfrowej DV. 





Fonie stereofonicznq mozna doprowadzic do 
telewizora ztqczem scart lub do zestawu audio 
ztqczem cinch , a dzwiek wielokanatowy do am- 
plitunera z dekoderem DTS, Dolby, MPEG 2 tq- 
czem optycznym. W DMR-E20 brakuje gnia- 
zda koncentrycznego sygnatu cyfrowego. W obi. 
gniazdach scart jest dostqpny sygnat RGB i S- 
wideo. 

Zapis 

Funkcje zapisu sq podobne do spotykanych 
w magnetowidzie kasetowym. Do dyspozycj: 
jest zapis po nacisnieciu przycisku Rec. ktory mo- 
ze bye rozszerzony 0 zaprogramowanie konca 
nagrania ( One touch record) co 30 min. 

Tak jak w magnetowidzie. w obu urzqdzeniach jest 
timer umozliwiajqcy zapis w ustalonym terminie. 
W nagrywarce Panasonica ptyty jednokrotnego 
zapisu sq poddawane procesowi finalizacji trwa- 
jqeym kilka minut. Ptyte DVD-RAM przygotowu- 
je siq jak dyskietkq, trzeba jq sformatowac. Pty- 
cie mozna nadac nazwq 64-znakowq DVD- 
RAM i 40 DVD-R. 

W nagrywarce DMR-R20 funkcje nagrywania 
i odczytu sq rozbudowane. Nalezy do nich za- 
pis z jednoczesnym podgladem zapisanego 
fragmentu filmu. Jezeli zapis jest rozpoczq- 
ty, mozna wtqczyc funkcje Play i rozpoczab 
oglqdanie od poczqtku lub dowolnego miejsca. 
Korzystajqc z funkcji Time Slip (specjalne pokrq- 
tto na obudowie lub pilocie) mozna w czasie za- 
pisu odtworzyc sceny nagrane 30 sekund wcze- 
sniej w dodatkowym oknie. Drugq mozliwosciq 
funkcji Time S/pjest okreslenie czasu (w minutach) 
opoznienia lub przyspieszenia odtwarzania fil- 
mu. Funkcja ta nie dziata dla ptyt DVD Video. 
Trzecia mozliwosc to zapis i jednoczesne oglq- 
danie innego, wczesniejszego nagrania z tej 
samej ptyty. Takich mozliwosci zapisu i odtwarza- 
nia nie ma nagrywarka Philipsa. 

Wyglqd 

Obudowa nagrywarki Philipsa jest podobna do 
odtwarzacza DVD 1 01 0, jest srebrna z charak- 
terystyeznym duzym wyswietlaczem i jedno- 
barwnymi napisami dla funkcji odtwarzania. Przy 
zapisie pojawiajq siq napisy czerwone, mozna 
takze wtqczyc wskaznik wysterowania kana- 
tow L, P do reeznego ustawienia poziomow sy- 
gnatow. Na ptycie przedniej sq jedynie przyeiski 
okrqgte Play, Stop, Record i otwierania szufla- 
dy na ptytq. Po przycisniqciu przycisku Panel 06 - 
staniane sq (za pomocq silnika) gniazda do do- 
tqczenia kamery, magnetowidu oraz dodatkowe 
przyeiski funkcyjne do zmiany kanatow telewizyj- 
nych. Brak jest mozliwosci uruchomienia funk- 
cji menu bez pilota. 
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yv ybrane parametry nagrywarek 


R qrywarka 

Panasonic DMR-E20 

Philips DVDR1000 

S stem wideo 

PAL, NTSC 

PAL/Secam NTSC 

NoSniki: 



zaois 

DVD-RAM, DVD-R 

DVD+RW 

o. czyt 

DVD-RAM, DVD-R, 
DVD-Video, Video CD, 
CD-Audio, CD-R/CD-RW 

DVD-RAM, DVD-R, 
DVD-Video, Video CD, 
CD-Audio, CD-R/CD- 
RW, Super VCD 

System zapisu: wideo 
audio 

MPEG2 (Hybrid VBR) 
Dolby Digital 2 k 

MPEG2 (Hybrid VBR) 
Dolby Digital 2 k 

FojemnoSci plyt [GB] 

9,4 (dwustronna) 
4,7 (jednostronna) 

4,7 (jednostronna) 

Czas zapisu (4,7GB) [min] 

XP 60, SP 120 
LP 240, EP 360 

HQ 60, SP 120, 
LP 180.EP 240 

Gniazda we wideo tyl 
przod 

2xscart, cinch 
cinch 

2xscart, cinch 
cinch 

we S-wideo tyl 
przod 

scart, hosiden 
hosiden 

2xscart hosiden 
hosiden 

wy wideo tyl 

2xscart, cinch 

2xscart, cinch 

wy S-wideo tyl 

2xscart, cinch 

2xscart, cinch 

wy RGB 

scart 

2xscart 

we audio stereo tyl 
przdd 

2xscart, 2xcinch 
2xcinch 

2xscart 2xcinch 
2xcinch 

wy audio 

2xscart 2xcinch 

2 scart, 2xcinch 

cyfrowe wy audio 

optyczne 

optyczne, koncentryczne 

cyfrowe we DV przod 

i.LINK/IEEE1394 

LUNK/IEEE1394 

bobor mocy 

40 W 

40W 

\ /ymiary [szerxgl.xwys.] [mm] 

430x351x120 

435x110x330 

Masa [kg] 

5,6 

3,8 

btosunek/szum [dB] 

b.d. 

105 

bynamika [dB] 

b.d. 

100 

. nieksztalcenia [dB] 

b.d. 

90 

: iagistrala 

Q-Link 

iLink 

• Jdtwarzanie 2 kanaly 

Virtual Surround Sound 

System 3D 

rogramowanie 

16/m 

6/m 

"ryby programowania 

OTR, ShowView 

OTR. ShowView, NexTView 

l amiec ustawieri zegara 

b.d. 

7 h 

zybkoSci przewijania 

5 tyl, przod, 5 zwolnionych 

3 tyl, przod, 3 zwolnione 

owiekszanie obrazu 

- 

x1,33,x2,x4 


W nagrywarce Panasonica naped szuflady jest 
umieszczony pod kolorowym wyswietlaczem. 
Szuflada ma innq budow§ dostosowanq do ptyt 
DVD-RAM w kasecie. Ostona dodatkowych 
przyciskow jest uruchamiana r^cznie. Przyciski 
sq wszystkie podtuzne. Na wyswietlaczu w jego 



centralnej czesci w momencie wt$- 
czenia urzgdzenia pojawia sie eli- 
psa. ktora porusza si§ w momen- 
cie zapisu. Takze pojawiaj^ si§ 
napisy stowne wykonywanych 
czynnosci Play, Stop. Rec. Brak 
ich jest w nagrywarce Philipsa. 
Cechq charakterystycznq nagry- 
warki Panasonica jest podswie- 
tlony na niebiesko przycisk funkcji 
Time Slip. 

Naped szuflady dziata szybciej 
u Philipsa, ale czas od momentu 
wtozenia ptyty DVD - Video do 
pojawienia sie obrazu na ekranie 
telewizora wynosi w obu urzqdze- 
niach 15 s. Rozpoznawanie piyty 
DVD-RAM trwa 20 s, a DVD+RW 
jest o 5 s krotsze. 

Strojenie tunera TV 

Przeszukiwanie pasm telewizyj- 
nych trwato ok. 6,5 min (w DVD- 
R1000) i 3 min (w DMR-E20). 
Na wyswietlaczu nagrywarki Phi- 
lipsa jest widoczna nazwa stacji 
telewizyjnej, a w nagrywarce Pa- 
nasonica tylko numer pami^ci. 
W obu urz^dzeniach brak jest 
szybkiego dotarcia do listy z pro- 
gramami telewizyjnymi, co jest 
istotne przy szerokiej ofercie te- 
lewizji kablowej. 

Przy strojeniu r^cznym mozna 
uzupetnic nazwy stacji. W nagrywarce Panaso- 
nica jest do tego specjalna tablica z alfabetem, 
a w Philipsa cztery pola, na ktorych wybiera sip 
przez ’’przewijanie" wtasciwq literp, aby utworzyc 
nazwe stacji telewizyjnej. 

Nagrywarka Philipsa ma funkcjp Follow TV do 
zaprogramowania kanatow telewizyjnych w ta- 
kim porz^dku, jaki jest w telewizorze. Jezeli te- 
lewizor ma jeden z systemow Easy Link Philips, 
Q-Link Panasonic lub inne to uiatwiona jest ob- 
stuga telewizora i nagrywarki, np. wytqczenie te- 
lewizora powoduje wyt^czenie nagrywarki, a jej 
wt^czenie takze wtpczenie telewizora. 

Pilot 

Pilot nagrywarki Philipsa jest elegancki, prosty, 
srebrny z lakierowanymi przyciskami. Logiczne 
utozenie przyciskow sprawia, ze do jego obstu- 
gi tatwo sip przyzwyczaic. Gorna czpsc zawie- 
ra przyciski do obstugi odtwarzacza ptyt. Czpsc 
centralna to przyciski do poruszania sip po me- 


Ptyty DVD-RAM i nagrywarka 
Panasonic DMR-E20 


2P 





cum 



nu i duze przyciski do zmiany kanatow i regula- 
cji gtosnosci. Szkoda, ze przycisku wtqczenia tu- 
nera telewizyjnego nie usytuowano obok przy- 
ciskow zamiany kanatow. Pozostate to klawia- 
tura numeryczna i mniej uzywane przyciski zwiq- 
zane z obstuga ptyty DVD. 

W pilocie Panasonica opisy funkcji sa wipksze 
a przyciski zwiqzane z obstugq odtwarzacza 
ptyt i telewizora fosforyzujqce, utatwiajqce obstu- 
gp w ciemnosci. Do poruszania sip po menu za- 
stosowano miniaturowy dzojstik. Jednak jego ob- 
stuga wymaga wprawy. 

Menu 

W nagrywarce Panasonica menu Top Window 
umozliwia ustawianie i wybor wszystkich funkcji 
urz^dzenia jak: Informacja o dysku, Direct Na- 
vigator, Create Play List, Timer recordig, Resu- 
me Play Play List, Setup Play. D V auto rec. 

Do niektorych funkcji dostpp jest utatwiony za po- 
moc^ wydzielonych przyciskow pilota. Funkcje 
Direct Navigator wyswietla listp nagran na pty- 
cie, przemieszczaj^c sip po niej mozna zazna- 
czyc i odtworzyc dany zapis. Do montazu filmow 
z kamery wideo wykorzystuje sip funkcjp Play 
List. Mozliwe jest kopiowanie, ciecie, przemie- 
szczenie poszczegolnych klatek, ktore widocz- 
ne sa na ekranie. 

Menu w nagrywarce Philipsa jest znane z odtwa- 
rzaczy DVD tej firmy. Na osi poziomej sp dostpp- 
ne ikony z informacjami o odtwarzanej ptycie, 
a pionowe ikony do ustawiania parametrow 
obrazu i dzwipku. Odpowiednikiem funkcji Direct 
Navigatorjest funkcja Index Picture Screen wy- 
swietlajqca informacje o nagraniach na ptycie. 
Komentarz dotycz^cy nazwy stacji telewizyjnej, 
daty zapisu jest wzbogacony pocz^tkowq klat- 
k$ filmow^. 

Wrazenia uzylkownika 

Obraz nagrywany z tunera telewizyjnego obu 
nagrywarek jest bardzo dobrej jakosci, wierny 
oryginatowi. Do codziennego ogl^dania fil- 
mow telewizyjnych, ktore chcemy potem ka- 
sowac, wystarcza jakosc zapisu w trybie LP 
i EP, co oszczpdza miejsce na ptycie. Jakosc 
obrazu jest juz wtedy znacznie lepsza od 
VHS. Przy decyzji o archiwizowaniu zapisu, na 
przyktad przy nagraniach z cyfrowej kamery, 
warto wybrac tryb XP. Roznice w kolorach sq 
nieznaczne, widoczne najlepiej na obrazach 
statycznych. Dla skrajnych trybow zapisu XP 
i EP, w trybie EP mozna zauwazyc nieznacz- 
ny ruch stroboskopowy szybko poruszajq- 
cych sip obiektow. Jakosb dzwipku praktycz- 
nie zalezy od zestawu audio jakim dysponu- 
jemy. Jest on wierny z oryginatem. Bogac- 
two funkcji, szczegolnie w nagrywarce Pana- 
sonica, wymaga dtugiego studiowania Instruk- 
cji, ktore maj^ po 60 stron. 

Producenci nie utatwili wyboru urzqdzenia da- 
jqc takie same ceny. Ceny obu nagrywarek 
6 999 zt . 

Ktory format wygra, jeszcze nie wiadomo.^ 
Jerzy Justat 
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GRAJ^CE 

OBRAZY 


Generacja dzwi^ku 
przez drgajqce, duze 
powierzchnie (ReAV 
nr 6 / 1998 ) znalazta 
zastosowanie 
w konstrukcji 
gtosnikow i kolumn. 

F irma Elac, istniej^ca 
od 1926 roku i zajmu- 
jqca si§ wytwarza- 
niem kolumn gtosni- 
kowych, wykonuje 
ptaskie gtosniki gru- 
bosci 65 mm w po- 
staci obrazow o wy- 
miarach 40x50, 50x70 lub 60x80 cm. Firma 
wspotpracuje z galeriq plakatu w Hambur- 
gu i obecnie proponuje ok. 150 reprodukcji 
-od Leonarda da Vinci do Moneta. Oferta 
reprodukcji malarskich jest wciqz rozsze- 
rzana i dopasowywana do oczekiwan klien- 
tow. Mozna rowniez nabyc puste panele 
i naniesc na nie wtasnq kompozycj$. Cena 
pary gtosnikow w postaci obrazow wynosi 
w Niemczech od 2 000 do 2 600 Euro. 

Konstrukcja 

gtoinik6w 

Gtownym elementem tych gtosnikow - gra- 
jqcych obrazow jest wzbudnik, umieszczo- 
ny z tytu panela. Wzbudnik musi bye duzy, 
i miec dobrq sprawnosc, aby dostarczac 
odpowiedniej wyjsciowej mocy akustycz- 
nej. Firma Elac chwali si§ (takie jest prawo 
kazdej firmy o charakterze komercyjnym), ze 
ich wzbudniki sq 3 razy wieksze od wzbudni- 
ka konkurencyjnych producentow. Sa zbu- 
dowane (rys. 1) z aluminiowych cewek i ne- 
odymowych magnesow. co zapewnia. w po- 
tqczeniu ze specjalnymi materiatami pta- 
skich paneli (rodzaj materiatow to tajemni- 
ca firmy), wi^kszg niz inne ezutose, lepszq 
dynamik$ i pasmo 100-20 000 kHz. Do 
jednego panela mocuje sie kilka potqczo- 
nych wzbudnikow, aby uzyskac odpowiednia 
moc i rozktad pola akustyeznego (rys. 2). 
Panel jest podtozem reprodukcji malarskiej. 
Bardzo istotne jest rozmieszczenie wzbudni- 
kow, aby uzyskac rownomierny rozktad po- 
la na powierzchni drgaj^cej i niedopuscic do 


Rys. 1 . Wzbudnik firmy Elac. obok 3-krotnie mniejszy Rys. 2. Panel z wzbudnikami 

wzbudnik firm konkurencyjnych 


K4 in il» uursMit.ii 


Rys. 3. Obraz pol akustycznych uzyskany dla ptyty drgajqcej o wymiarach 21x21 cm, pobudzanej asymetryez- 
nie przymocowanymi dwoma wzbudnikami (pobudzanie roznymi cz^stotliwosciami) 

Parametry techniczne obrazow grajacych 


LOMBARTE 


szkodliwych rezonansow (nagtego wzro- 
stu amplitudy dla jednej czestotliwosci). Na 
rys. 3 przedstawiono rozktady pol na testo- 
wej ptycie o wymiarach 21x21 cm, do 
ktorej asymetryeznie umocowano dwa 
wzbudniki. 

Osobnym problemem, z ktorym poradzi- 
ta sobie firma Elac, jest trwate naniesienie 
reprodukcji na ptyt§ drgaj^cq. ktora nie jest 
najlepszym podtozem dla farb. Firma Elac 
zastosowata specjaln^ technik§. ktorq 
spolszczajqc mozna nazwac "diawografiq” 
(nazwa pochodzi od jej wynalazcy, fotogra- 
fa Heinza Teufel, a Teufel to po niemiec- 


Parametr 

Jednostka 

Imago 40/50 

Imago 50/70 

Imago 60/80 

Wymiary 

mm 

556x456x65 

756x556x65 

856x656x65 

Format reprodukcji (szer.xwys.) 

mm 

500x400 

700x500 

800x600 

Masa 

kg 

2.8 

3.9 

4.7 

Dwa wzbudniki srednicy 
Minimalna impedaneja 

mm 

37 

37 

2x37 

(przy cz^st.) 

-Q(Hz) 

3.8(14 500) 

3.8(14 500) 

3,8(14 500) 

Moc nominalna 

W 

40 

40 

40 

Moc impulsowa 

W 

60 

60 

60 

Pasmo czestotliwosci 

Hz 

1 50+20 000 

120-20 000 

100+20 000 

Impedaneja nominalna 

n 

4 

4 

4 

Efektywnosc 

dB 

86 

86 

86 

Zalecana moc wzmacniacza/kanat 

W 

20-120 

20+120 

20+120 
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ku diabet a po wtosku diavolo). Diawografia jest pot^czeniem 
klasycznego druku z cyfrowymi metodami reprodukcji. No- 
snik - piyt§ drgajqcq - nasyca si$ w 100% barwnikami 
(v/ druku klasycznym papier nasyca si§ barwnikami tylko 
w 75+80%), co daje trwaty, wysokiej jakosci obraz. W ten 
soosob mozna rowniez reprodukowac na ptytach drgajqcych, 
stare fotografie i rysunki z muzealnych archiwow. 

[; a?ametry t ©eforaitegm© 

Obecnie najwi^ksze wzbudniki do ptaskich paneli odtwarza- 
jqcych dzwi^k oferuje Elac. Srednica cewki wzbudnika wy- 
nosi 37 mm i mozna do niego doprowadzic sygnat o mocy 
20 W (RMS) lub 30 W (w impulsie). Szerokosc pasma cz§- 
stotliwosci przenoszonych przez panel graj^cy wynosi typo- 
wo 150 Hz+19 000 Hz, a efektywnosc panelu o wymiarach 
40x50 cm, zasilanego dwoma wzbudnikami wynosi 86 dB. 
Podstawowe parametry techniczne trzech grajqcych obra- 
zow firmy Elac przedstawiono w tablicy. 

Istotnq zaletq paneli graj^cych jest jednolite we wszystkich 
kierunkach rozchodzenie si§ dzwi^ku oraz bardzo szeroki 
k^t rozchodzenia si§ fali akustycznej - 1 80° (klasyczne 
kolumny gtosnikowe majq k^t rozprzestrzeniania si§ dzwi§- 
ku w granicach 30°). To decyduje o znacznie poszerzonej 
bazie odstuchu dzwi^ku, nie ograniczonej do matej po- 
wierzchni mi§dzy kolumnami. Dlatego mniej krytyczne jest 
umiejscowienie graj^cych obrazow, a jakosc odstuchiwane- 
go sygnatu jest jednakowo dobra nawet w duzym pomie- 
szczeniu. 

W celu zapewnienia wysokiej jakosci odstuchu (hi-fi) nale- 
zy jednak zapewnic mozliwosc odbioru najmniejszych cz§- 
stotliwosci (ponizej 1 00+1 50 Hz). Mozna w tym celu wyko- 
rzystab proponowany przez firm§ Elac model subwoofera - 
Sub 301 ESP (Rys. 4.) lub kazdy inny. Nie nalezy tego 
uznac za szczegolnq niedogodnosc, gdyz kazdy (wysokiej 
jakosci) zestaw kina domowego wymaga zastosowania 
osobnego subwoofera. 

r ^astosowani© 

Graj^ce obrazy mog^ zastgpic kolumny gtosnikowe tarn, 
gdzie estetyka wn^trza odgrywa duzq rol§ i tarn, gdzie nie 
nalezy eksponowac urz^dzen technicznych, a wi§c we 
wn^trzach urz^dzonych stylowo, muzeach. Nalezy jedy- 
nie starannie dobrac reprodukcje. 

Potencjalnymi nabywcami obrazow mogq tez bye mitosnicy 
ztuk pi^knych, artysci, ktorzy mogq utrwalac w ten sposob 
' /tasne dzieta sztuki i przy okazji dekorowac wn^trze. Gale- 
e mogq uatrakcyjnic swoje ekspozycje, dodaj^c efekty mu- 
yczne do prezentowanych dziet. Na razie jest to jednak ofer- 
ta dla bogatszyeh klientow. 

Janusz 
Samuta 


Rys. 4. 
Grajqce obrazy 
z zestawem 
audio 
i kolumna 
niskotonowq 



EPSON FOTOGRAFUJE 

N azwa Epson kazdemu kojarzy si§ 
jednoznaeznie: drukarki igtowe, atra- 
mentowe, laserowe. Tymczasem 
wyglgda na to, ze zaeznie si$ koja- 
rzyb jeszcze z fotografiq cyfrowq. Co ciekawe, 

Epson nie zastartowat z prostego ale drogiego 
pudetka z 1 ,3-megabitowym przetwornikiem, 
lecz od razu strzelit "z grubej rury”. Na ostatnich 
Komputer Expo Epson pokazat aparat Pho- 
toPC 31 00Z (jak na aparat w miar§ powszech- 
nego uzytku, mogtby miec tadniej wchodz^cq 
do ucha nazw§) z przetwornikiem 3,34 mega- 
pikseli (efektywnie jest ich troch§ mniej, 3,24 
megapikseli) na wyjsciu optyeznym i rownowaznikiem az 4,8 megapikseli po in- 
terpolacyjnej obrobce obrazu firmowym systemem HyPicT (Hyper PictureTM Tech- 
nology). Przy takiej rozdzielczosci (2544 x 1904 piksele), obraz A3 wydrukowa- 
ny na dobrej drukarce fotograficznej daje si$ oglqdac nawet przez fotografa przy- 
zwyezajonego do techniki analogowej. Na pierwszy rzut oka aparat wygl^da z przo- 
du jak analogowy (rys.). Przyzwoity wymienny obiektyw f = 7+21 mm, 1 :2,0+2,5 
ze standardowym adapterem 49 mm do wymiany w razie potrzeby na te- 
leobiektyw lub szerokokqtny, do tego celownik optyezny, typowy uchwyt do fle- 
sza z zestykiem w podstawce. Roznice widac dopiero z tytu. Tu mamy duzy (1 ,8”, 
110 000 pikseli) celownik LCD, mikrofon, gtosnik i zestaw przyeiskow sterowa- 
nia, po bokach umieszczono szczelin§ dla karty Compact Flash 1 6 MB i przytq- 
cza zewn^trzne: wyjscie wideo, USB do peceta i Maca, AV, zasilanie 7 V. Do zo- 
omu optyeznego dochodzi 2-krotny zoom cyfrowy, co razem daje rownowaznik 
zooma 34+1 02 mm w kamerze optyeznej. Ustawiana r^eznie lub automatyezne 
ezutose jest rownowazna filmowi 100/200/400 ISO, zakres migawki 8 s do 
1/1 000 s. Obrazy state sq zapisywane w systemach TIFF i JPEG, 24 bity i 1 6 mi- 
lionow kolorow, ale jest tez mozliwosb nagrania 25 s pliku wideo lub 35-sekun- 
dowego wideoklipu w NTSC lub PAL (z dzwi^kiem!), a potem odtworzenia go na 
komputerze, TV, wideo czy projektorze multimedialnym. Pami^c miesci od 12 (tryb 
HyPic) do 199 obrazow (tryb standard 640 x 480 pikseli z kompresj^). Aparat jest 
wyposazony w system Print Image Matching dopasowujqcy obraz bez straty ja- 
kosci do drukarki z tym samym systemem (np. Stylus Photo 895), oraz w opejo- 
nalny system kodowania i autentyfikaeji obrazow. Obstug§ aparatu, edycj§ 
i obrobk§ zdj§c zapewnia 7 zainstalowanych w aparacie programow, w tym wsz§- 
dobylski Adobe Acrobat Reader. Zasilanie to cztery baterie alkaliczne R6, ktbre, 
jesli uzywa si$ tylko celownika optyeznego, wystarezajq na 4000 zdj§6 Praca z ce- 
lownikiem LCD to juz tylko 1 55 zdj§c, a przy pracy jako odtwarzacz - baterii star- 
cza na 3,5 godziny. Funkcji jest zresztq wiele, jak to w cyfrowej maszynie, ale do 
ciekawszych mozna zaliezye tryb time lapse , kiedy aparat robi zdj^cia w odst^- 
pach regulowanych mi^dzy 10 s a 24 h. Jest tez opeja funkcjonalna dla profe- 
sjonalistow: mozna wytqczyc catq automatyk^ i wszystko ustawiac r^eznie. 
Maksymalna obstugiwana pami^c to 240 MB i w stosunku do tych mozliwosci stan- 
dardowe 1 6 MB wydaje si$ zatosnie mato, ale przy horrendalnych cenach tego 
rodzaju pami^ci dqzenie do petnego komfortu moze si^ okazac cenowo nie do 
przyj^cia. Przynaj- 
mniej na razie. lie 
aparat kosztuje, nie 
podano. Pewnie nie- 
mato. Pocieszab $i§ 
jednak trzeba, ze ce- 
ny cyfrowych apara- 
tow spadaj^. W roku 
ubiegiym potaniafy na 
swiecie srednio 
o 30%. Jeszcze kilka 
lat a stan$ si§ na- 
prawd^ popularne, co 
wyjdzie na zdrowie 
i producentom, i klien- 
tom. Pami^tacie ile 
1 0 lat temu koszto- 
wai komputer? (Ik) 


Zewn^trzna Wewn^trzna 
lampa lampa 



Tryb pracy 


Szczelina 
_ dla pami^ci 
CompactFlash 


LCD i przyeisk menu 
Przycisk druku 


Celownik optyezny, 
regulacja ogniskowania 


Epson - widok z tytu 
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AV 


ZESTAW KINA DOMOWEGC 

AIWA -TONSIL 


Mozna kupic gotowy 
zestaw kina 
domowego albo 
skompletowac go 
samemu. Oceniamy 
zestaw ztozony ze 
sprz$tu dwoch 
znanych firm, Aiwa 
i Tonsil. 


sktad oce- 
n i a n e g o 
sprz^tu 
wchodz^: 
odtwarzacz 
DVD Aiwa 
XD-DV480, 
amplituner 
Aiwa AV-D58 oraz komplet kolumn gtosni- 
kowych Tonsil Fobos. 

Tak skompletowane kino domowe ma inte- 
resujqce walory uzytkowe. Odtwarzacz ak- 
ceptuje nie tylko ptyty DVD, lecz takze wszy- 
stkie rodzaje ptyt CD oraz pliki MP3 zapisa- 
ne na ptytach CD ROM, ma wyjscie dla sy- 
gnatu Dolby Digital i DTS. 

Amplituner z trzyzakresowym odbiornikiem 
wyposazono w RDS i pamiec 32 stacji radio- 



wych oraz dekodery Dolby Digital/DTS. 
Wzmacniacz z cyfrowym procesorem DSP 
dzwi^ku otaczajgcego ma 5 kanatow o mo- 
cy 70 W RMS kazdy oraz wyjscie do subwo- 
ofera. Moze tez pracowac bez korekcji 
brzmienia dzwi^ku. Zestaw gtosnikow Fobos 
sktada si§ z czterech dwudroznych gtosni- 
kow satelitarnych, dwudroznego gtosnika 
centralnego i aktywnego subwoofera. 

Funkcje uzytkowe 

Odtwarzacz DVD 

Oceniane urzqdzenie umozliwia odtwarza- 
nie wszystkich rodzajow ptyt, to znaczy: 
DVD, Video CD, Audio CD, CD-R i CD- 
RW, a takze plikow MP3 zapisanych na 
ptytach CD ROM. 

Wazniejsze funkcje wykorzystywane przy 
odtwarzaniu to przesuwanie do przodu klat- 
ka po klatce, nast^pnie szybkie przesuwa- 
nie w przod oraz cofanie z pr^dkosciami 2, 
4-, 16- i 100 razy wi^kszymi niz normaina. 
Odtwarzanie w wolniejszym tempie odbywa 
si§ z pr^dkosciami: 1/2, 1/4, 1/16 normalnej. 
Kolejna mozliwosc to przeskakiwanie do 
nast^pnego rozdziatu lub sciezki. 

Istotnq funkcje jest wyszukiwanie interesu- 
jqcych miejsc na ptytach DVD oraz CD, 
w oparciu o tytut, numer sciezki, nazwe roz- 
dziatu, wedtug czasu odtwarzania albo za- 
znaczonych miejsc. Interesuj^ce rozdziaty 


i tytuty DVD mozna powtarzac, podobnie jak 
sciezki, albo catq ptytg CD. Programowanie 
umozliwia wybor do 20 sciezek. Podczas 
odtwarzania ptyty z nagraniami MP3 maksy- 
malna liczba plikow i katalogow wynosi 283. 
Odtwarzane s q tylko pliki z cz^stotliwoscicj 
probkowania 44,1 kHz i statq pr^dkosciq 
bitow^ 1 28 kbps. 

Odtwarzacz umozliwia zmian§ proporcji bo- 
kow obrazu 4:3 i 16:9. Do wyboru s$ forma- 
ty ekranu 4:3 Panscan i Letterbox oraz 
16:9 Wide. Za posrednictwem menu ekra- 
nowego otrzymuje si§ przy odtwarzaniu pty- 
ty DVD m.in. informacje o numerach tytutow 
i rozdziatow, dotychczasowym trwaniu od- 
twarzania, wersji jgzykowej sciezki dzwi^ko- 
wej o wybranej kamerze i rodzaju dzwi^ku. 
Podczas odtwarzania CD jest prezentowa- 
ny m.in. numer sciezki i dotychczasowy 
czas odtwarzania. 

Urz^dzenia wspotpracujqce, np. wzmac- 
niacz oraz odbiornik TV, dotqcza si§ za po- 
moc 3 gniazd Scart, AV Cinch, S-VHS oraz 
cyfrowych, optycznego i koncentrycznego. 

Amplituner 

W sktad urzqdzenia wchodzi petnozakreso- 
wy tuner z RDS. Oprocz strojenia r^cznego 
jest rowniez automatyczne i z programo- 
waniem stacji wedtug kolejnosci wybranei 
przez uzytkownika. Funkcja RDS-PTY wy- 
szukuje stacje wedtug rodzajow progra- 


WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE 

Odtwarzacz DVD 

Format sygnatu: 

PAL/NTSC 

Odtwarzane ptyty: 

Video DVD 12 cm i 8 cm, 
jednostronne jednowarstwowe, 
jednostronne dwuwarstwowe. 
dwustronne dwuwarstwowe. 


Ptyty kompaktowe Video 
i Audio CD, 12 cm i 8 cm. 

Parametry dzwieku 
wyjsciowego: 

Stosunek sygnatu do szumu: >1 00 dB 
Zakres dynamiki: >90 dB 
Znieksztatcenia harmoniczne: 0.008% 

Zakresy cz^stotliwosci: 

CD. VCD 4 Hz-20 kHz. DVD 4 Hz-22 kHz 

Wymiary: 

430x88x244 mm (szer.x wys.x gt§b.) 

Masa: 

Amplituner 

Tuner 

2.8 kg 

4 Zakresy fal: 

ultrakrotkie, srednie, dtugie 

I Czutosc uzytkowa: 

UKF 16,8 dBf. sr. 350 pV/m, 

dt. 1 .4 mV/m 


Odtwarzacz DVD Aiwa XD-DV480 
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rr.ow. Do dyspozycji S 3 takze inne funkcje 
RDS, np. radiotekst i zegar. 

We wzmacniaczu m.cz. zastosowano nowa- 
torski uktad o nazwie DINA (Dynamic Inte- 
grated New Amplifier) wyrozniajqcy si§ 
mniejszymi znieksztatceniami nieliniowymi 
w catym zakresie mocy oraz znacznie 
zwi^kszon^ pr^dkosciq narastania sygnatu. 
Uzyskano dzigki temu bardziej realistyczne 
wrazenia obecnosci wewnqtrz sceny dzwi§- 
kowej oraz wi§ksz 3 wyrazistosc lokalizacji 
poszczegolnych instrumentow muzycznych. 
Wzmacniacz ma wbudowane dekodery Do- 
lby Digital oraz DTS. Na brzmienie dzwigku 
oddziatywuje si§ za pomoc 3 cyfrowego pro- 
cesora dzwi^ku, wybierajqc jedn^ ze seen 
dzwi^kowych: Disco , Hall , Live , Church, 
Movie . 

Po rozstawieniu gtosnikow dokonuje si§ 
zrownowazenia poziomu sygnatow aku- 
siycznych z wszystkich pi^ciu gtosnikow. 
Stuzy do tego wbudowany w urzqdzenie 
generator sygnatow testowych. Regulowa- 
ny jest takze czas opoznienia dzwi$ku ota- 
czaj^cego lub dzwi^ku gtosnika srodkowe- 
go. Warto zwrocic uwag§, ze zakres dyna- 
miki dzwi^ku odbieranego w systemie Do- 
lby Digital mozna wyregulowac wedtug wta- 
snych upodoban. 

Na tylnej scianie amplitunera znajdujq si§ 
liezne gniazda do przyt^czania wspotpracu- 
jqcych urz^dzen, takich jak: odtwarzacz 
DVD lub CD, magnetowid, magnetofon, 
gramofon, kamera wideo, odbiornik TV. 
Gtosniki 

Ze wzmacniaczem wspotpracowaty gtosni- 
ki Tonsil serii Fobos. W sktad wchodzq 4 ze- 
stawy gtosnikowe -’’satelity”, zestaw cen- 
tralny oraz aktywny subwoofer. 

V zestawach satelitarnych oraz centralnym 
-najduje si$ jeden gtosnik sredniotonowy 
;eden wysokotonowy. Subwoofer ma regu- 
iowanq ezutose oraz pasmo przenoszenia. 
' Vszystkie zestawy maj '3 zdejmowane ma- 
kownice i mozna je stawiac albo zawieszac 
na scianie. 



Wrazenia uzytkownika 

Co przemawia za samodzielnym kompleto- 
waniem zestawu kina domowego, jezeli 
mozna kupic gotowy, o jednolitym wzornic- 
twie, niejednokrotnie tanszy? Obowiqzuje tu 
podobna filozofia, jak w przypadku kom- 
pletowania zestawu audio. Mozna na przy- 
ktad kupic radioodtwarzaez wyposazony 
w magnetofon oraz CD. Bardziej wymaga- 
jqcy uzytkownik zdecyduje si§ na miniwie- 
z§ o takich samych funkcjach, ale audiofil 
sam skompletuje swoj sprz^t. Tylko w taki 
bowiem sposob udaje si§ dostosowac kaz- 
dy element zestawu, np. tuner, wzmacniacz, 
odtwarzacze, gtosniki, doktadnie do wta- 
snych zyezen. 

Innq przyczynq samodzielnego kompletowa- 
nia sprz^tu moze bye ch§c uzupetnienia, al- 
bo unowoczesnienia, juz posiadanego ze- 
stawu AV. Zestaw oceniany nie jest jedno- 
lity pod wzgl^dem wzorniczym, gdyz od- 
twarzacz jest ztoty, amplituner czarny, a gto- 
sniki rnajq bukowq oklein§ i ciemnoszare 


maskownice. Rozna jest poza tym stylizaeja 
ptyt czotowych odtwarzacza i amplitunera. 
T$ niedogodnosc rekompensuje duza licz- 
ba funkcji tak odtwarzacza DVD jak i ampli- 
tunera i korzystny stosunek jakosci do ceny 
catego zestawu. 

Instrukcje obstugi S 3 zrozumiate i wystar- 
czaj^co szczegotowe. Z uwagi na duzq licz- 
b§ funkcji, petne zapoznanie si§ z obstugq 
sprz^tu zabiera sporo czasu, ale opanowa- 
nie podstawowego dziatania w ogole nie 
sprawia ktopotu. Wobectego nauka obstugi 
moze si$ odbywac metodq ”krok po kroku”. 
Dosyc cz^sto podezas montazu gtosnikow 
pojawia si§ ktopot, poniewaz jedne prze- 
wody s^ za dtugie, a drugie za krotkie. Do 
zestawu gtosnikow Tonsil dodano 25 metrow 
przewodu i podezas montazu kazdorazowo 
ucina si$ go tyle, ile trzeba do danego gto- 
snika. 

Podezas eksploatacji zestawu nalezy pami§- 
tac, ze moc wzmacniacza jest wi^ksza niz 
gtosnikow. To ostrzezenie ma raezej teo- 


Parametry 

Gtosniki 

Satelity 
(L, P LS PS) 

Srodkowy 

Subwoofer 

Moc znamionowa [Wj 

40 

60 

40 

Zalecana moc wzmacniacza [W] 

20-150 

30+200 

- 

Pasmo przenoszenia [Hz] 

65+20 000 

90+20 000 

32+180 

Wymiary [cm] 

12x22x18 

34x12x17 

22x45x24 

Masa [kg] 

2,1 

3,9 

8,5 



retyezne znaezenie, gdyz dysponowana 
moc akustyezna nie pozwala na jej petne 
wykorzystanie w warunkach domowych. 
Bardzo duze mozliwosci dobierania brzmie- 
nia dzwieku oraz ksztattowania sceny dzwie- 
kowej sprawiq satysfakcj$ takze wymagajq- 
cym uzytkownikom. 

W kwietniu ceny sprz^tu ksztattowaty si§ na- 
st^puj^co: 

□ odtwarzacz DVD XD-DV480 -1119 zt 

□ amplituner AV-D58 -1 299 zt 

□ zestaw gtosnikow Fobos -1 499 zt ■ 

SJ. 



Komplet kolumn gtosnikowych Tonsil Fobos 
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KAMERA WIDEO 
SAMSUNG VP-W70 



To jedna z najtariszych 
(tylko 1 299 zt) kamer 
artalogowych 
z najwi?kszym, bo 
22-krotnym zoomem 
optycznym 
i 880-krotnym 
cyfrowym. 


amera jest standar- 
du Hi8 o rozdzielczo- 
sci obrazu 400 linii, 
nieznacznie gorszej 
niz w standardzie cy- 
frowym DV (550 linii). 
Obiektyw ma 22-krot- 
nie zmiennq ognisko- 
wq i zoom cyfrowy 880-krotny. Zmiana catko- 
witego zakresu zoomu trwa 3+6 s lub 9+1 2 s. 
Wizjer jest monochromatyczny. Przyciski do ob- 
stugi kamery zgrupowano w trzech miejscach: 
z boku do szybkiego wyboru funkcji, na gorze 
do odtwarzania, z tytu zas do zapisu, obstugi 
menu i potwierdzenia wybranej funkcji, zmia- 
ny regulacji ostrosci z automatycznej na rqcz- 
nq oraz wtqcznik zasilania. 

Do przemieszczania siq po funkcjach 
menu jest pierscieh oraz dwa niewielkie 
przyciski do potwierdzania wybranej 
funkcji. Wymienny akumulator Li-ion 
taduje si§ po dotqczaniu tadowarki do 
kamery. Ladowanie akumulatora sy- 
gnaiizuje LED, a w wizjerze symbol 
akumulatora wskazuje jego zuzycie. 

W tadowarce nie ma oddzielnego gnia- 
zda do natadowania zapasowego aku- 
mulatora. 

Kamera ma wyjscie SVHS (gniazdo 4-sty- 
kowe) oraz wyjscie caikowitego sygnatu wi- 
zyjnego AV (przewod minijack z wyjsciem 
cinch fonii i wizji). Specjalna przejsciowka (bez 
wejscia S-VHS) umozliwia dotqczenie do gnia- 
zda Euro telewizora. 

Ustawianie parametrow 
ekspozycji 

Tradycyjnie przy dobrych warunkach oswietle- 
niowych stosuje siq tryb automatycznego do- 
boru parametrow ekspozycji (Auto) - czas 
ekspozycji moze siq zmieniac od 1/50 s do 
1/250 s. Do filmowania w warunkach trudniej- 
szych kamera ma 5 rodzajow ekspozycji: 

■ Oswietlenie punktowe ( Spotlight) dla obiek- 
tow oswietlonych reflektorami, migawka jest 


ustawiania na 1/50 s. 

■ Portret {Portrait} -ujqcia portretowe, filmo- 
wana osoba jest ostra, a tto niewyrazne. 

■ Sceny sportowe (Sport) -eliminowanie drgan 
przy szybko poruszajqcych sie obiektach. 

■ Stance i Snieg {Sand & Snow) -eliminowanie 
kontrastow powodowanych silnym swiattem. 

■ Szybka migawka ( High Speed Shutter) - 
filmowanie szybko poruszajqcych sie obiektow. 
Do wyboru rodzaju ekspozycji jest specjalny 
przycisk P.AE. Takze oddzielny przycisk BLC 
{Back light} jest do rozjasnienia obiektu przy fil- 
mowaniu pod swiatto. 

Korzystajqc z regulacji balansu bieli mozna 
uzyskac znaczne zroznicowanie kolorow. Do 
wyboru jest ustawienie automatyczne do swia- 
tfa sztucznego, np. zarowek (Indoor) lub oswie- 
tlenia zewnetrznego {Outdoor)- Automatyczna 
regulacji ostrosci mozna zastqpic recznq re- 
gulacjq. 

Przycisk Easy stuzy do automatycznego dopa- 
sowania parametrow kamery do warunkow 
oswietleniowych, a Custom -Q do ustawieh 
uzytkownika, np. rqczna regulacja ostrosci, 
zmiana balansu bieli lub wprowadzanie napisu. 



Parametry kamery 


Standard zapisu 

Hi8 

Przetwornik CCD 

1/4” 800 000 
efekt. 400 000 pkt 

Ogniskowa 

3.7-79.2 mm 

Zoom opt./ cyfr. 

22x/880x 

Liczbagtowic wideo 

2 

audio 

1 

Prpdkosc zapisu 

SP 

Wizjer 

monochromatyczny 

Minimalne oswietlenie 

0.3 luks 

Gniazda: S-video 

4-stykowe mini DIN 

wyjscie AV minijack 

Wymiary 

101x104x174 mm 

Masa 

0.78 kg 



Efekty specjalne 

Filmowanq scenq mozna zmienic stosujac 
rozne efekty (przycisk DSE -Digital Special Ef- 
fects) przy zapisie, takie jak: Negatyw, ART, Se- 
pia, B&W, Mozaika, Mirror (Lustro), 16:9 i Ci- 
nema. Przy odtwarzaniu dziata efekt Sepii, 
B&W, ART. Filmy mozna urozmaicic okazjona!- 
nymi napisami, w 6 kolorach, przemieszczajq- 
cymi siq po ekranie stale z prawej strony na le- 
wq lub znikajqcymi po pierwszych 1 0 s zapisu. 
Jest 6 rodzajow napisow, w 6 j^zykach, brak 
polskiego, a wsrod nich Hapy Birthday, Happy 
New Year, Habing Fun. Nagrywa siq takze 
datq i godzinq. Rozpoczynanie i konczenie 
seen odbywa siq klasycznie za pomocq scie- 
mniania lub rozjasnianie obrazu oraz wyci- 
szania i wzmacnianie dzwiqku {Fader). 

©dtwarzaez wide© 

Odtwarzacz umozliwia szybkie przewijanie wtyf 
i w przod z podglqdem lub bez podglqdu, w ce- 
lu znalezienia poszukiwanego fragmentu oraz 
odtwarzanie kilku sekund ostatniego zapisu. 

Wrazenia uiytkownnka 

Obstuga kamery jest prosta dzieki wydzieleniu 
przyeiskow utatwiajqcych dostqp do funkcji. 
Uktad przyeiskow i ich rozmieszczenie jes 
funkcjonalne. Obstuga menu pokrqtiem wyma- 
ga wprawy w znajdywaniu przycisku Enter do 
potwierdzenia wyboru funkcji. Podobny sy- 
stem w kamerach Sony jest wygodniejszy. 
wybor funkcji potwierdza siq bowiem weisniq- 
ciem pokrqtta. Przyciski Easy \ Custom , umoz- 
liwiajq przyporzqdkowanie wybranej funkcji 
ukrytej w menu. Szybko mozna porownac wy- 
niki filmowania ’’automatycznego" z wtasny- 
mi ustawieniami. 

Powiqkszenie optyezne 22 razy to duza 
frajda przy filmowaniu seen przyrodni- 
ezyeh. Jednak brak stabilizatora obrazu 
wymaga pewnej rqki przy filmowaniu 
z maksymalnymi wartosciami zoomu 
optyeznego, a stosowanie zoomu cyfro- 
wego - statywu. 

Obraz jest dobrej jakosci, a jego ostrosc 
zachowana w catym zakresie regulacji. 
Silnik zoomu i inne mechanizmy pracujq 
bardzo cicho. 

Warto poeksperymentowac z balansem bie- 
li. W pomieszczeniu oswietionym zarowkami 
po przejsciu z trybu automatycznego na tryb 
w pomieszczeniu wyraznie poprawity siq kolo- 
ry. Z zimnych stawaty siq ciepte, bardziej zbli- 
zone do rzeczywistych. Zabawa z efektami 
specjalnymi jest ograniezona, poniewaz, kame- 
ra nie ma kolorowego ekranu LCD lub koloro- 
wego wizjera umozliwiajqcego ocenq obrazu. 
Dopiero po doiqczeniu kamery do telewizora, 
mozna ocenic zmiany. 

Kamerq warto polecic poczqtkujqcym, ktorzy 
doceniq dobrq jakosc obrazu i dzwiqku, oraz 
prostotq obstugi, ale bqdq musieli opanowac 
sztukq prowadzenia kamery ze wzglqdu na 
brak stabilizatora obrazu. 

Jerzy Justat 
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LOJGLG 


HICK! 


REJESTRATOR 8855 


8 kanafow analogowych i 26 logicznych 
Wymienne moduly: U, I, T, f 
Probkowanie 20 MS/s 
Pami^c 512 MB (1 GB opcja) 

Stacje: kart PC, FDD, SCSI (do MO i HDD) 
Funkcje FFT i monitora mocy (opcje) 
Interfejsy GPIB 




eo® 


EJESTRATDRY 8841. 8842 

16 kanalow analogowych (8 w 8841) i 16 logicznych 
Wymienne moduly: analogowe 2 i 4-kanalowe, FFT, V/T 
Pami^c wewngtrzna: 4 MB/kanal 
Pami^c zewn^bzna: staqa kart PC i dyskow Md (opcja) 
Probkowanie 1 MS/s 

Funkq'e: rejestracja (wtym X-Y), rejestracja w pami^ci, 
rejestracja wartosci skutecznej 
Funkcje: skalowanie, kursory, FFT i inne 
Rozne rodzaje wyzwalania 
Interfejsy RS-232C i GPIB 


MKROREJESTRATORY 8205-10, 8205 10 

8205: 1 kanat ACV lub DCV lub jeden kanat ACA 

8206: 1 kanal ACV i 1 kanat ACA 

Rejestracja napi^cia do 500 V i pr^du 

za pomoca c^gow 

Wbudowana drukarka termiczna 

Analogowy, szybki bargraf LCD 

Probkowanie 100 S/s 

Opcjonalne c^gi: 9650 (15 mm, 100 A), 

9651 (46 mm, 500 A) 

Zasilanie sieciowe 


L0G6ERY TEMPERATORY I NAPIEOA 8420JI1, 842HJ1 






REJESTRAT0RY 8807 51 R8SS-51 

4 kanaly (2-kanaly wer. 

8807-51 )+8 logicznych 
Niewymieme moduly 
wejsciowe 

Analiza harmonicznych FFT 

Probkowanie 400 kS/s, 
pami^c 256 kB/kanat 
Pami^c wewngtrzna kart PC 
Rozne tryby wyzwalania, pre-triger, funkcja X-Y 
Multimetr cyfrowy 

Interfejsy: RS-232C, modem, Centronics, 
oprogramowanie (opcja) 

Odl^czana drukarka 8992 (opcja) 

Mate wymiary B5 i masa 1 ,2 kg 
Zasilanie: sieciowe, bateryjne, akumulatorowe 


REJESTRATOR 8826 

32 kanaly 
analogowe 

i 32 logiczne I y 
Wymienne moduly: 
analogowy, FFT, V/T, 
fA/, tensomeryczny 
Probkowanie 1 MS/s 
Maksymalna pojemnosc pami^ci 2 MB 
Zewn^trzna pami^c; stacja dyskietek, 
kart PC, MO (opcja) 

Rejestraq'a: w pami^ci, na papierze 10,4* 
Tryb rejestracji wartosci skutecznej, rozne 
tryby wyzwalania, X-Y 
Standardowy interfejs SCSI do MO 
Opcjonalne interfejsy: GPIB, RS-232C, LAN, 
Centronics 




Izolowane kanaly analogowe: 8 (8420-01), lub 16 (8421-01) 

Odst$> rejestracji: od 100 ms do 1 h 

Rejestracja napi^cia, temperatury, wilgotnosci, zliczanie impulsow, obroty 

Bezposrednie doi^czenie sond temperaturowych termopar i platynowych 

Przegl^danie danych w trakcie pomiaru 

Dol^czana, opcjonalna drukarka Rozne tryby wyzwalania 

Wewn^trzna pami^c 8 MB i zewnetrzna kart PC 

Interfejsy RS-232C i LAN. opcjonalne oprogramowanie do akwizyqi danych 
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rTRONICS 

02-930 Warszawa 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel/fax (0-22) 642-16-23 
tel. (0-22) 642-19-73 
tel.kom. 0-501-210-866 (867) 

e-m 

Bezpos 



www.labimed.com.pl 
ail: labimed@labimed.com.pl 

•redni i wylaczny import • wlasny serwis 




KLAWIATURY FOLIOWE 


ROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


Qwertv 


Sp. z o.o. 


UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 


tel. 142 632 47 92, 633 32 84 

639 74 51, 630 42 64 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl www.qwerty.pl 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 




Inne zsstosowania: - modul rozruchowy do silnikdw 

- piynna regulacja mocy - prostowniki galwanizerskie 

- regulacja obrotow silnikdw - urzqdzenia grzewcze 


Modul reguSacji prgjdu spawania 


Wspolpracuje z kazdym 
transformatorem spawalniczym, 
regulacja prqdu po pierwotnej stronie 
transformatora - max. obciqzenie 
40A/faz§ - strona pierwotna. Piynna 
regulacja prqdu w pelnym zakresie. 
Elementy mocy, radiator w komplecie. 

Owarancja 2 lata III 


fazowy- 315 zl 
■ brutto 


Moduly posiadaj^ lagodny rozruch, 
mozliwa jest regulacja potencjometrem 
lub sterowanie napi^ciem zewn^trznym. 
Modul rozszerzajqcy Hot-Start / Anti- 
Stick. Wspolpracuje z w/w modulami 
uzupelniaj^c ich funkcje o gorqcy 
start (regulacja czasu od 0,5s - 5s), 
oraz Anti-Stick zapobiegaj^cy 
sklejaniu elektrody. 

Cena: 89,50 zl 


Broszura “ Jak wvkonac spawarke elektrvczna ” - zawiera 
informacje n/t samodzielnej budowy spawarek, sposoby obliczania 
transformatorow spawalniczych, gotowe projekty spawarek, 
rysunki wykonawcze. Cena: 19,90 zf 


Program Trafo-CAD do projektowania transformatorow na 
rdzeniach dowolnego typu (takze toroidalnych). Zawiera katalog 
500 typow krajowych transformatorow sieciowych, tabele drutow 
nawojowych etc. Demo na naszej stronie www. Cena 29,90 I 


.. Fa'.rturyVAT 

e-ITIdll: Dlafirm-rabaty 

design77@poczta. onet.pl 

n-.r. 


www. kki.net.pl/~design 77 
design77.republika.pl 

£& 0692588688 
m 0691255299 





© Specjalistyczny serwis naprawa: gtowice telewizyjne, 
modulatory wszelkich typow, rowniez za zaliczeniem poczto- 
wym. Andrzej Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663 57 80.0 604 799 655. 

aPRZYRZADY D 0 TESTOWANIA i REAKTYWA- 
CJI KINESKOPOW TV, REWO-Elektronlka, tel.(0... 22) 
643 81 19. 

© Sprzedam: multimetr HP3455A, 6.5 cyfry, bardzo 
doktadny. HPIB, MATH, kalibrowany 2000, cena 1700 
zt oraz Distortion Analyzer Boonton 1130, pro- 
gramowalny, GPIB, mierzy: Level, THD od 0.001%, 
Sinad, Ratio, cena: 3200 zt, tel.: 58 346 58 74, 608 490 
501 

0 ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 

© Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego 
typu, srebrne kable gtosnikowe i interkonekty, trafa 
gtosnikowe schematy i wszystko do budowy wzmacniaczy, 
Hi-Fi. Sprzedaz - kupno. 02-697 Warszawa, ul. Rzy- 
mowskiego 20/57, tel. +48 (0-22) 847 1 1 56, 0601 34 28 70, 
www.polbox.com/c/compel. 

© Wykrywacze metali. Dokumentacje. Ptytki - sprzedam. 
Sylwester Krolak, ul. Wyki 19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 
28 13. 


o Wykonujemy ptytki drukowane, terminy 3 dni. 
www.pcb.spectrum.com.pl, 0605-852-867 
o Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku 
(kazdq ilosc) ”Z.E. ELGRAF 66-131 Cigacice, ul. Portowa 
19, tel. (0-68) 385 12 70, 0606933374. 

© LASERY. GtOWICE VIDEO -nowe testowane zgwa- 
rancjq. VIDEO HEAD SERVICE 31 -426 Krakow, ul. Gen. Pr^- 
dzynskiego 6, tel. (0-12) 411 03 70 fax (0-12) 411 04 01 

o Programator uniwersalny od 120 Pin sprzedam. 
Informacje e-mailformicro@wp.pl 

© PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT dowszy- 
stkich marek. Gwarancja zwrotu, wysytka na telefon. 
Baterie gratis!. 

MAGNETRONY i inne czysci do kuchenek mikro- 
falowych. "IZOTECH" 

30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. (0-12)423 33 66 
www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 



ENIR 


wyiqczny dystrybutor 

#P0HD DuPont Microcircuit Materials 

oferuje pasty do produkcji: 

O komponentow elektronicznych 
(kondensatorow, rezysloiow, 
potencjometrow, itp) 

3 obwodow drukowanych, 

O ukladow hybrydowych, 

O lamp elektroluminescencyjnych, 
O klawiatur membranowych, 
w baterii stonecznych, 

3 ogrzewanych szyb 
i luster samochodowych. 

O oraz do wielu innych zasiosowan 


Biuro: ul. Annopol 6, 

03-236 Warszawa 
tel. (0-22) 614-16-86, 
676-96-80, 676-96*62 
fax: (0-22)811-04-37 
e-mail: avenir@medianet.com.pl 


systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguraciach 
Sklep - pawilon 10Z 
Warszawa, Bazar Wolumen 
(r6g Kasprowicza i Wolumen 53) 

Czynny w czasic irwania gietdv clcklronicznej 
w sobol y w god*. I3 ob -l6°° 
oraz w nietl/.ielc w godz. ft 00 -!.} 00 

Sprzedaz wysyfkowa 

Firma ’’Gerard - Systemy Alarmowe” 
z.aprasza instalatorow do biura handlowego 
przv ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
(IV pietro - noddasze) 
od poniedzialku do piaiku w nodz. 8 00 -l6 lX) 
tel. (022) 675-66-20, ()6(f2-25 1-160 
fax 674-11-44 

zapytania o ofcrt<? oraz zamowienia proszc 
skiada<5 Iistownie, telcfonicznie tub faxcm: 

Gerard Heeling 

03-252 Warszawa, ul. Suwulska 36 d lok. 8 
e-mail: biuro@gcnuxl.pl httpYAvwu-.gcmrd.pl 


MultiCam 

Cyfrowy zapis obrazu 



Zapis obrazow z kamer na dysku. 


* Podglqd przez siec Komputerowq. 

*>* Wystarczy faks, by otrzymac ptyt^ 
CO z przykladowymi nagraniami. 


^ Wersja demonstracyjna 
oraz petna dokumentaeja 
na stronie internetowej. 

www.delta.poznan.pl 

Delta - 60-123 Poznan, ul. Albartska 8, 
tel./fex. (0-61)866-71-48 



MASZCZYK® 

ZAKtAD TW0RZYW SZTUCZNYCH 


05-071 Sulejowek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20, fax (0-22) 783-90-85, 
E mail; maszczyk@maszczyk.pl 
www.maszczyk.pl 


POLECAMY SZEROK/\ GAME; 

INIOWOCZESMYCH ^ > 
OBUOOW 

URZ^DZEN ^ 

ELEKTRONICZNYCH 


SCHEMATY 

INSTRUKCJE 

SERWISOWE 

IC-APLIKACJE 

Dostawa w kilkaminut 

Szczegofy na stronie 
www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 

CZ^SCI TRAFA PILOTY 1C 


SKLEP FABRYCZNY BiUROSERWIS 

(WZORCOWNIA) ’’WOJAN” 

Warszawa, ul. Hrubieszowska 6 
tel. 631 -25-72 - 9°°-1 7°° 


74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 11a 
tel/fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom.0603-508582 


KLAR 


PSP 


CENTRUM SERWISOWE 

Autoryzacja 

SONY, PANASONIC-TECHNICS, JVC 

00-232 Warszawa, ul. Ciasna 5 

Serwis ogolnopolski 
Specjalizacja: KAMERY CYFROWE 
AKCESORIA i CZ^SCI ZAMIENNE 

Tel ./fax (0...22) 831 29 81, 636 26 28 
www.saysonic.com.pl e-mail: serwis@saysonic.com.pl 


S radioelektronik 
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mozna zaprenumerowac rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne w "RUCH” SA 
Wptaty na prenumerate krajowa przyjmuja: 

- jednostki kolportazowe "RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 
lub siedziby prenumeratora - ’RUCH" S.A. 

Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 01 -248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33. 
konto Pekao S.A. IV O/Warszawa nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 
Wptaty na prenumeraty zagraniezna przyjmuja: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dostawa odbywa sie poczt$ zwykta w ramach optaconej 
prenumeraty z wyjatkiem zlecenia dostawy poczta lotnicza. 
ktorejkosztwpetni pokrywa zleceniodawca. 

Na IV kwartat 2002 roku prenumerate w "RUCH-u" nalezy zamowic do 5-wrzesnia 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumerate krajowa przyjmuja wszystkie urzedy pocztowe oraz doreezy- 
ciele (na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostep o urzedu pocztowego jest utrudmony). 
Na IV kwartat 2002 roku prenumeraty nalezy zamowic do 31 sierpnia. 
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i Klienci 


DN: Na zamowienie wystawiamy Swiadectwa sprawdzenia do multimetrow i miernikow cegowych. 
Stosujemy kalibratory firmy FLUKE 






KnY SIMM 

1 1 I v_: 1 1 Lc 


CENIE 


SELECT RANGE ~ Hz HOLD 


dBm-Qfi %4-20mA 


IfjJuif 30000 & 500000 Count 

ItfHz/% f -»)/Q /BarGraph 

* * .Hh 

V=/5* m mflrW£ 

1 fSJ X • OAJ.OnmA 


DIGITAL MULTIMETER 

PC5000 

auto power off 

RS-232C^ TRUE RMS 




%4-20mA 

OOFF 


1X1*1 V dBm mV- Hz 
j UMfii |>FHh'-i)) n 

A A 

- r 

III 600V MAX(CAT.ffl) I 
M AX FUSED -I Llooov MAX(CAT.O) J 


MA*mA 


-10A MAX FUSED 


500mA MAX FUSED 


520 zt 
+VAT 


Funkcja 

Zakres 

Dokladnosc 


500 OOmV 

0,03% + 2 

Napiecie 

stale 

DCV 

5.0000V 

50.000V 

500 00V 

0,05% + 2 

1000 0V 

0,1% 4 - 2 

Napiecie 

zmienne 

AC(AC+DC)V 

Pasmo 

45-300HZ 

300-1 kHz 

1k-20kHz 

500 00mV 

0.8% + 60 

0,8% 4 40 

IdB 

5.0000V 

2,0% 4 60 

2dB 

50.000V 

500 00V 

3dB 

1000 0V 

1.0% + 40 

- 

Pr^d 

staly 

DCA 

500 OOnA 

0,15% 4 - 20 

5000.0mA 

0,1% + 2 

50.000mA 

0,15% - 10 

500 00mA 

0,1% *2 

5 0000A 

0,5% * 10 

10 000A 

0,5% 4- 2 

Pr^d 

zmienny 

AC(AC+DC)A 

Pasmo 

50-60HZ 

40-1 kHz 

500 00mA 

1.0% 4 4 

1.0% 4 40 

5000 0|llA 

50 000mA 

500 00mA 

5 0000A 

10.000A 

Rezystancja 

Q 

500.00Q 

0,1% 4- 6 

5 OOOOkQ 

50 OOOkQ 

500 00k£i 

50000MQ 

0,4% 4 - 6 

50 000MQ 

2,0% 4 - 6 


Pojemnosc 


Napi^cie testowe (otwarte wejscie) <ok.1,3VDC 
oraz < ok 3VDC na zakresie 500Q 


50 OOnF 


500 OnF 


5 OOOpF 


50.Q0j.iF 


500.0pF 


9999pf 


0.8% 4 3 


1,0% * 3 


2,0% + 3 


3,5% + 3 


5,0% + 3 


PGSTO© Odczyt 50000 i 500000 
na zakresach DVC i Hz; True RMS dla 
AC / AC+DC (pomiar rzeczywistej 
wartosci skutecznej), doktad. 0,03% 

ZABEZPIECZENIA PRZEPI^CIOWE (STANY CHWILOWE DO 8kV) i PRZECIAZENIOWE NA WSZYSTKICH Z 

Wysoki© rozdzielczosci max. is 0,001 mV DCV B 0,01 mV ACV ■ 0,01|iADCA/ACA B CAT III IkV, 

® 02-784 Warszawa, Janowskiego 1 5 
tel ./fax ( 0 - 22 ) 641 - 15 - 47 , 644 - 42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Przedstawiciel: MERASERW, 41-200 Sosnowiec ul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 
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Czy jestes gotowy na wi^cej szczegotow? 


1. Technologia Pixel Plus podwaja rozdzielczosc poziom^, 
/€> a rozdzielczosc pionowa jest zwi?kszona o jedn^ trzeci^. 

. W ten sposob uzyskujemy nieprawdopodobnie ostry, gt?boki 
i szczegotowy obraz z kazdego, nawet analogowego, zrodta sygnatu. 

2. Poprzez popraw? obrazu zarowno dla zwyktego przekazu 
telewizyjnego, jak rowniez sygnatow z odtwarzacza DVD Video lub 
tunera cyfrowej telewizji satelitarnej, Pixel Plus zapewnia nieznan^ 
dot^d jakosc szczegotow, w pot^czeniu z niezwykt^ ostrosci^, 
przejrzystosci^ oraz gt?bi^. 

3. Standardowy obraz telewizyjny posiada 625 linii, z ktorych kazda 
ma 1024 piksele. Pixel Plus podwaja rozdzielczosc poziomq 
do 2048 pikseli, przy jednoczesnym zwi?kszeniu catkowitej liczby 
linii o 33% z 625 do 833. 

4. Technologia Pixel Plus jest dodatkowo wspomagana systemem 

_ digital przetwarzania obrazu Digital Natural Motion, 

NaturalMotion ktory oblicza pr?dkosc oraz pozycj? 
poruszaj^cych si? obiektow i dodaje obrazy, zapewniaj^c ptynny 
ruch tych obiektow na ekranie telewizora. 

5. Telewizory z systemem Pixel Plus wykorzystuj^ rowniez zalety 
funkcji przetwarzania obrazu Active Control, analizuj^c kazdy 
z elementow odebranych obrazow koryguj^: zaawansowanie 
redukcji szumow, ostrosc, nasycenie barw, kontrast. 


6. Kazdy model posiada najnowszej generacji kineskop Real Flat 
Blackline S - pierwszy kineskop oferuj^cy naprawd? ptask^ 
powierzchni? ekranu. Waznym elementem jest takze wysokiej 
jakosci dziato elektronowe zapewniaj^ce bardzo precyzyjne 
odwzorowanie wszystkich szczegotow. Dzi?ki temu uzyskuje 
si? wyj^tkow^ przejrzystosc oraz jednolit^ ostrosc na catej 
powierzchni ekranu. 

7. Kazdy z telewizorow z systemem Pixel Plus oferuje ulepszon^ 
technology dzwi?ku Dolby. nn iooiBvsysTg^ - 

8. Seria telewizorow z systemem Pixel Plus 9527 dost?pna jest 
z kineskopami o rozmiarach 28/32" i 36" oraz posiada system 
Dolby 3D Surround. Ten imponuj^cy, oparty na przetwornikach 
Dolby Pro Logic system uzywa zintegrowanego gtosnika centralnego 
oraz wirtualnych tylnych gtosnikow, zapewniaj^c kinowe efekty 
dzwi?kowe bez potrzeby uzywania kabli. 

9. Zarowno seria 9617 (kineskop 28/32"), jak i 9767 (kineskop 32" 
i 36") posiada technology dzwi?ku Dolby Digital, oferuj^c 
niewiarygodn^ moc wyjsciow^ MOW RMS oraz szesciokanatowy 
system audio. 

10-20. Jeszcze wi?cej szczegotow w internecie www.philips.pl 
oraz w Biurze Obstugi Klienta Philips Polska, tel. (022) 571 0 571. 
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pixel plus Telewizory z systemem Pixel Plus: szczegoty, szczegoty, szczegoty. 
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Odbyjwg lepszcj 


